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1 Uvod

1.1 Predmét technickych podminek

Tyto technické podminky (dale jen TP) stanovuji postup realizace experimentu presnosti (shodnosti
a spravnosti), a to v€etné srovnavacich méreni pro zafizeni provadéjici méreni povrchovych vlastnosti
vozovek pozemnich komunikaci (soucinitel podélného tfeni (f,), stfedni hloubka profilu (MPD)
a podélné nerovnosti vyjadiené mezindrodnim indexem podélné nerovnosti (/R/)), prihybl vozovky
pozemnich komunikaci a kontinudlni tloustky konstrukénich vrstev vozovek pozemnich komunikaci.
Dale stanovuji postupy statistického zpracovani a vyhodnoceni provedenych méreni. Tyto TP se
nepouzivaji pro méfici zatizeni a/nebo metody stanovuijici stfedni hloubku textury (MTD) a hodnotu
soucinitele tfeni zjisténou kyvadlem (PTV).

Na zakladé splnéni pozadavkl stanovenych v téchto TP ziskaji provozovatelé jednotlivych méficich
zafizeni oprdvnéni k méreni povrchovych vlastnosti, priihyb( a tlousték konstrukénich vrstev vozovek
pozemnich komunikaci na tzemi CR. Informace o povrchovych vlastnostech vozovek jsou jednim ze
vstupnich udajd pro prevzeti novych povrchll pozemnich komunikaci, pro posouzeni povrchd na konci
zarucni doby, pro systémy hospodareni s vozovkou a pro ndvrh Udrzby a opravy vozovek pozemnich
komunikaci. Vysledky méreni prihybl vozovek pozemnich komunikaci jsou jednim ze vstupnich Gdaju
pro stanoveni zbytkové doby Zivotnosti, navrh tloustky zesileni netuhych vozovek pozemnich
komunikaci a ndvrh Udrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem. Kontinualni stanoveni
tlousték vrstev vozovek nedestruktivnim zplsobem se provadi za Gicelem doplnéni informaci ziskanych
z jadrovych vyvrtl a kopanych nebo vrtanych sond, a jsou také pouzivany jako podklad pro dalsi
rozhodovaci proces.

Pozadavky kladené na zpusobilost provozovatell zatizeni k méreni povrchovych vlastnosti, prihyb(
a tlousték konstrukénich vrstev vozovek jsou dany Metodickym pokynem Systém jakosti v oboru
pozemnich komunikaci v platném znéni (viz pjpk.rsd.cz).

1.2 Zmény oproti predchozi verzi

V porovnani s nahrazovanymi TP je v téchto TP provedena Uprava postupl pfi pfipravé, provadéni
a statistickém vyhodnoceni experimentu presnosti, a to pro zafizeni provadéjici méreni povrchovych
vlastnosti vozovek (parametr f,, parametr MPD a parametr IRI).

Tyto koncepéni zmény se netykaji méreni prahybil vozovek a méreni tlousték konstrukce vozovek.

Minimalni poZadavek na opakovatelnost bude vyjadien smérodatnou odchylkou méreni na 20 m
usecich vozovky. DFivéjsi posuzovani spravnosti prostfednictvim poZzadavkl na parametry regresnich
funkci a koeficient korelace je zruseno. Spravnost je nové posuzovana pozadavkem na strannost
formou mezni odchylky pro rozdil referenc¢nich hodnot a posuzovanych hodnot prevedenych na troven
prijaté referenéni metody (parametr IRI) nebo cilového méficiho zafizeni (parametr f, a MPD) v rozsahu
jednotlivych pracovnich povrchll a poZadavkem na maximalni pfipustnou hodnotu smérodatné
odchylky méreni 20 m usekl vozovky.

Charakteristiky presnosti proménnych parametrd vozovek budou pocitany samostatné pro jednotlivé
méfici rychlosti a pro jednotlivé pfimo mérené pracovni povrchy (budou-li mit pfijatelnou homogenitu)
nebo pro virtualni pracovni povrchy (homogenni povrchy sestavené z ¢asti primarné nehomogennich
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pfimo mérenych pracovnich povrch(). Na zakladé zjisténych vysledkd se nasledné rozhodne o zavislosti
nebo nezdvislosti charakteristik presnosti na velikosti méfeného parametru a na méfici rychlosti.

Pfevodni vztahy pro prepocet hladiny méfeni posuzovanych zafizeni na Uroven méreni stanovenou
cilovym zafizenim nebo referenéni metodou budou uréovany samostatné pro jednotlivé méfici
rychlosti. Nasledné se rozhodne o zavislosti nebo nezavislosti pfevodnich vztah( na méfici rychlosti.

Platnost opravnéni k méreni povrchovych vlastnosti a dalSich parametrld vozovek vydanych
Ministerstvem dopravy (dale jen MD) bude nové podminéna naslednou Ucasti méficich zafizeni na
srovnavacich méFenich vyhladovanych vybranou organizaci. Ukolem srovnavacich méfeni bude ovéreni
opakovatelnosti, spravnosti a aktualnosti pfevodnich vztahd.

1.3 Souvisejici technické normy

CSN 73 0020 Terminologie spolehlivosti stavebnich konstrukci a zakladovych pad
CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladn{ ustanoveni pro navrhovani
CSN 73 6175 Méfeni a hodnoceni nerovnosti povrchil vozovek

CSN 73 6177 Méteni a hodnoceni protismykovych vlastnosti povrchil vozovek
CSN 73 6192 Razové zatéZovaci zkousky vozovek a podlozi

CSN EN 13036-1 Povrchové vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a leti$tnich ploch — Zkuebni
metody — Cast 1: Mé&Feni hloubky makrotextury povrchu vozovky odmérnou metodou

CSN EN 13036-6 Povrchové vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letidtnich ploch — Zkugebni
metody — Cast 6: MéFeni piicnych a podélnych profilli nerovnosti a megatextury

CSN EN 1SO 13473-1 Popis textury vozovky pomoci profilG povrchu — Cast 1: Uréovani priimérné
hloubky profilu

CSN 1SO 13473-2 Popis textury vozovky pomoci profildl povrchu — Cast 2: Terminologie a zakladni
pozadavky vztahujici se k analyze profilu textury vozovky

CSN 1SO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci
CSN 1SO 3534 Statistika — Slovnik a znacky

CSN 1SO 5725 Piesnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledk( méreni

1.4 Souvisejici technické predpisy Ministerstva dopravy

TP 233 Georadarova metoda konstrukci pozemnich komunikaci

1.5 Terminy a definice

Pro ucely téchto TP se pouzivaji definice z CSN 73 6177, CSN 73 6175, CSN 73 6192, CSN EN 13036-6,
CSN EN 1SO 13473-1, CSN 1SO 3534-1,2,3 a CSN 1SO 5725-1,2,3,4,5,6.

Nazvoslovi tykajici se stavebnich konstrukci a vozovek pozemnich komunikaci je uvedené
v CSN 73 0020, CSN 1SO 2394, €SN 73 6100-1,2,3, CSN 73 6114, Z1 a souvisejicich normach.

Pro ucely téchto TP se doplfuji a upfesiuji nasledujici definice:
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Experiment presnosti — mezilaboratorni experiment zkusebnich metod popsanych v normé nebo
v technickych podminkach stanovujici miru shodnosti a spravnosti méficich zatizeni. Experiment
presnosti vyhlasuje MD v pravidelnych intervalech. Na zdkladé UspéSného absolvovani experimentu
presnosti ziska méfici zafizeni opravnéni MD k mérfeni. Tohoto experimentu presnosti se ucastni
vSechna stdvajici i nova zatizeni majici zajem o opravnéni k méreni na dalsi obdobi. PFi neucasti nebo
neuspéchu zafizeni na tomto experimentu presnosti stavajici opravnéni k méreni zanika.

Individualni experiment pfesnosti — jedna se zejména o experiment presnosti vyhlaseny MD:

v v s

— na zakladé Zadosti provozovatele nového zatizeni majiciho zdjem o opravnéni k méreni,

— na zakladé Zadosti provozovatele zatizeni, kterému opravnéni automaticky zaniklo nebo
bylo odejmuto z titulu jeho nedcasti na vyhlasenych experimentech presnosti véetné
individualnich nebo na vyhlasenych srovnavacich méreni vcetné individualnich nebo

— na zakladé Zadosti provozovatele zatizeni, kterému oprdvnéni automaticky zaniklo nebo
bylo odejmuto z titulu neldspésného absolvovani experimentu presnosti vcetné
individualniho nebo srovnavaciho méreni véetné individualniho.

Tohoto experimentu presnosti se ucastni zdjemce o udéleni oprdvnéni a pfislusné cilové zafizeni
(stanovené nebo virtudlni) nebo referencni technologie umoznujici definovat referencni hodnoty
pfislusSného parametru na jednotlivych pracovnich povrsich vozovek nebo na jednotlivych pracovnich
konstrukcich vozovek. Pfi nelcasti nebo nelspéchu zafizeni na tomto experimentu presnosti pfipadné
stdvajici opravnéni k méreni zanika.

Srovnavaci méfeni — mezilaboratorni porovnani zkusebnich metod popsanych v normé nebo
v technickych podminkach ovérujici platnost miry shodnosti a spravnosti méficich zafizeni stanovené
pfi experimentu pfesnosti. Srovndvaci méreni vyhlasuje vybrand organizace v pravidelnych intervalech
v ramci doby platnosti oprdvnéni. Srovnavaciho méreni se ucastni vSechna méfici zafizeni, ktera jsou
drziteli platnych opravnéni MD. Pfi zméné posuzovanych parametr(i zafizeni je vydan dodatek
k opravnéni MD. Pfi neucasti nebo nelspéchu na tomto srovnavacim méreni je pozastavena platnost
opravnéni. Pfi opakovaném neuspéchu nebo nelcasti je opravnéni odejmuto.

Individudlni srovnavaci méfeni — jedna se zejména o srovnavaci méreni vyhlasené vybranou
organizaci:

— na Zadost provozovatele zafizeni po servisnim zdsahu nebo opravé majici potencialné vliv
na parametry zatizeni (tj. shodnost, spravnost a prevodni vztahy),

— na zadost provozovatele zafizeni s pozastavenou platnosti opravnéni z titulu jeho nelcasti
na srovnavacim méreni véetné individualnim,

— na Zadost provozovatele zafizeni s pozastavenou platnosti opravnéni ztitulu jeho
neuspéchu na srovndvacim méreni véetné individudlnim.

Tohoto srovnavaciho méreni se ucastni zadjemce o provéreni parametr(l zafizeni nebo zafizeni
nepritomné nebo neulspésné na predchozim srovnavacim mérenim véetné individualnim a ptislusné
cilové zatizeni (stanovené nebo virtualni) nebo referenéni technologie umoznujici definovat referenéni
hodnoty pfislusného parametru na jednotlivych pracovnich povrsich vozovek nebo na pracovnich

konstrukcich vozovek. Pfi zméné posuzovanych parametr( zatizeni je vydan dodatek k opravnéni MD.

PFi nelcasti nebo nelspéchu na tomto srovndvacim méfeni je pozastavena platnost opravnéni. Pfi
opakovaném neudspéchu nebo nelcasti je opravnéni odejmuto.
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Shodnost (preciznost) — tésnost shody mezi vysledky méreni za presné stanovenych podminek.
Vyjadfuje se pomoci smérodatné odchylky.

Pfi experimentu shodnosti se posuzuje:

Opakovatelnost méficiho zafizeni (r) — jedna se o shodnost vysledk( méreni za stejnych podminek.
Stejnymi podminkami se rozumi:

— stejné méfici zafizeni pouZzivajici urcitou zkusebni metodu a/nebo princip méreni,
— stejny postup méreni,

— stejny operator,

— neménna kalibrace méficiho zafizeni,

— identicky zkousSeny pracovni povrch nebo identicka pracovni konstrukce vozovky,
— konstantni pracovni podminky,

— kratké ¢asové intervaly.

Vypocet smérodatné odchylky se provadi z odchylek jednotlivych méreni od primérné hodnoty
vypoctené ze souboru opakovanych méreni uvazovanym zarizenim na odpovidajicich Usecich vozovky
(zpravidla 20 m). Pro uvazované zafizeni se vypocte jedna charakteristika presnosti pro kazdy méreny
nebo virtualni pracovni povrch a pro kazdou méfici rychlost (pro kazdou uroven zkousky). V pripadé
prahybl vozovky se postupuje podle ustanoveni Prilohy D.

v ve 7

Reprodukovatelnost méficiho zafizeni (R) — jednd se o shodnost vysledkll méreni za rdznych
podminek. Méfeni mize byt napfiklad provedeno vice méficimi zafizenimi pouZzivajici stejnou metodu
nebo princip méfeni. Ostatni podminky pfi méfeni budou stejné.

Vypocet smérodatné odchylky se provadi z odchylek méfeni od priimérné hodnoty vypoctené ze
souboru opakovanych méreni vSech uvazovanych zafizeni na odpovidajicich Usecich vozovky (zpravidla
20 m). Pro kazdé zafizeni oddélené nebo pro vsechna zafizeni spole¢né se vypocte jedna
charakteristika presnosti pro kazdy méreny nebo virtualni pracovni povrch a pro kazdou méfici rychlost
(pro kazdou uroven zkousky). Smérodatnou odchylku lIze tady pocitat pro jednotliva zafizeni (bude
postihnuta kvalita méreni jednotlivymi zatizenimi) nebo pro celou skupinu zafizeni (bude postihnuta
kvalita metody méreni). V ptipadé priihybl vozovky se postupuje podle ustanoveni Pfilohy D.

Shodnost bude vyjadrena na Urovni méreni posuzovaného zafizeni (a to vidy) a na Urovni méreni
cilového zafizeni (v pfipadé, Ze na experiment shodnosti navazuje experiment spravnosti). Pro
posouzeni shodnosti zafizeni z pohledu specifikace zafizeni jsou rozhodujici hodnoty vypoctené na
Urovni posuzovaného zafizeni. Pro posouzeni shodnosti z pohledu téchto TP jsou rozhodujici hodnoty
vypoctené na urovni cilového zafizeni.

PFi statistickém vyhodnoceni méreni uvazovanych v téchto TP bude uréovana zejména opakovatelnost
jednotlivych méficich zafizeni (r).

Dosazitelné hodnoty opakovatelnosti (r) a reprodukovatelnosti (R) museji byt soucasti
normalizovaného postupu nebo technickych specifikaci jednotlivych méfricich zafizeni.

Maximalni pfipustné hodnoty opakovatelnosti (r) a pripadné i reprodukovatelnosti (R) pro ucely
experiment( pfesnosti a/nebo srovnavacich méreni jsou uvedeny v téchto TP.

Spravnost (pravdivost) — tésnost shody mezi vysledky méreni a pfijatou referen¢ni hodnotou.
Vyjadfuje se strannosti a smérodatnou odchylkou.
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Pfi experimentu spravnosti se posuzuji:

Jednotlivda méfici zafizeni — pracuje se svysledky zkousek uréitého méficiho zatizeni a pfijatou
referencni hodnotou.

— Strannost méficiho zafizeni je rozdil mezi stfedni hodnotou vysledkl zkousek ziskanych
urcitym méficim zafizenim a pfijatou referenéni hodnotou.

— Smérodatnda odchylka méficiho zafizeni se pocitd z odchylek jednotlivych méreni
provedenych timto méficim zafizenim od pfijaté referencni hodnoty.

Metoda méreni (skupina zafFizeni) — pracuje se s vysledky zkousek ziskanych ze vSech méficich zafizeni,
které pouzivaji pfisluSnou metodu méreni a pfijatou referen¢ni hodnotou.

— Strannost metody méreni je pak rozdil mezi stfedni hodnotou vysledk( zkousek ziskanych
ze vSech méficich zafizeni, které pouzivaji prislusSnou metodu méreni a pfijatou referenéni
hodnotou.

— Smeérodatnd odchylka metody méreni se pocita zodchylek jednotlivych méreni
provedenych uvazovanou skupinou méficich zafizeni, které pouzivaji pfislusSnou metodu
méreni od prijaté referencni hodnoty.

PFi vypoctu spravnosti se bude vidy vychazet z rozdild mezi mérenimi provedenymi posuzovanymi
zafizenimi a nasledné prevedenymi pfislusSnymi prevodnimi vztahy na droven meéfeni pfijatou
referencni metodu nebo cilového zafizeni a mérenimi provedenymi pfijatou referen¢ni metodou nebo
cilovym zafizenim definujici referen¢ni hodnoty.

Spravnost vyjadiena strannosti bude pocitdna jako rozdil primérnych hodnot mérenych parametrd
zjiSténych posuzovanym a cilovym zafizenim, a to samostatné pro kaidy méreny nebo virtudlni
pracovni povrch a pro kazdou méfici rychlost (pro kazdou Uroven zkousky).

Spravnost vyjadiena smérodatnou odchylkou bude vypoctena z odchylek méreni posuzovaného
zafizeni na zpravidla 20metrovych Usecich vozovky od odpovidajicich pfijatych referencnich hodnot,
a to samostatné pro kazdy méreny nebo virtualni pracovni povrch a pro kazdou méfici rychlost (pro
kazdou uroven zkousky).

PFi statistickém vyhodnoceni zafizeni uvazovanych v téchto TP se bude pracovat zejména se spravnosti
méficiho zafizeni.
Pro ucel experimentl presnosti a/nebo srovnavacich méreni tyto TP stanovuji maximalni pfipustné

hodnoty pro posouzeni spravnosti vyjadifované strannosti a pro posouzeni spravnosti vyjadifované
smérodatnou odchylkou.

Referencni povrch — jde o povrch, jehoz referen¢ni hodnota je zjisténa presnou mérici metodou, ktera
je stanovena normou, jinym zdvaznym predpisem nebo stanovenym narodnim referen¢nim zafizenim,
a ktera je udrZovdna v Case. Referencni povrch se pouZiva jak pro pravidelnou kontrolu méficich
zafizeni, tak pro jejich kalibraci.

Pracovni linie — jedna se o osu definovanou na kontinudlné pojizdéném povrchu vozovky nebo
konstrukci vozovky. Na kazdé pracovni linii je vymezen jeden nebo vice pracovnich povrchli vozovky

nebo pracovnich konstrukci vozovky zpravidla Sitky 0,5 m. Na pracovnich liniich je dale stanoveno misto
rozjezdu a zastaveni méficich zatizeni.
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Pracovni povrch vozovky — jde o ¢ast povrchu vozovky zpravidla Sitky 0,5 m, ktery byl vybran pro
méreni povrchovych vlastnosti vozovky pti experimentu presnosti, pti srovndvacim méreni nebo pfi
pravidelném méreni narodnim referenénim zafizenim nebo pfijatou referenéni metodou.

,

Virtualni pracovni povrch vozovky — jednda se o homogenni pracovni povrch sestaveny z ¢asti
nehomogennich pfimo mérenych pracovnich povrchll s pfiblizné stejnymi hodnotami mérenych
parametrd. Svirtudlnimi pracovnimi povrchy se pracuje zejména pfi experimentech

v v/

presnosti / srovnavacich méfenich pro zafizeni méfici parametr IRI.

Pracovni konstrukce vozovky — jde o ¢ast konstrukce vozovky, ktera byla vybrana pro méreni prihybd
a kontinualnich tlousték vrstev vozovky pti experimentu presnosti a/nebo pfi srovnavacim méreni.

Pfijata referencni hodnota — jde o hodnotu, kterd se pouziva jako odsouhlasena referen¢ni hodnota
pro porovnani vysledk(l méreni. Ziska se mérenim prijatou referenéni metodou nebo cilovym méficim
zafizenim. U prihybl vozovek se stanovi jako stfedni hodnota souboru vysledk( ziskanych viemi
Ucastniky po odstranéni odlehlych hodnot standardizovanym testem.

Prijata referencni metoda — jde o exaktni zkusebni metodu pro dany parametr. Napfiklad méreni
podélného profilu povrchu vozovky se provani pfesnou nivelaci.

vvrs_ s

Cilové méfFici zafizeni — jedna se bud o stanovené méfici zarizeni nebo virtualni zafizeni, jehoz vysledky
jsou dany aritmetickym pridmérem méreni provedenych dvéma nebo vice méficimi zafizenimi
Ucastnicimi se experimentu presnosti nebo srovnavaciho méreni. K témto zafizenim je pak vztazeno
statistické vyhodnoceni. V pfipadé parametru f;, se pracuje se stanovenym méricim zafizenim, kterym
je narodni referencni zafizeni. V pfipadé parametru MPD se zpravidla jednd o virtudlni zafizeni,
vytvorené ze zafizeni urcujici v rdmci nejistot méreni stejné vysledky.

Narodni referencni zafizeni — pokud neni k dispozici exaktni zkusebni metoda, muize byt uréeno
narodni referencni zafizeni, které stanovuje referencni hodnoty. Pfikladem je narodni referencni
zafizeni pro stanoveni referenénich hodnot soucinitele podélného tfeni pracovnich povrchli vozovky
specifikované v ¢l. 4.11 a pfiloze B CSN 73 6177.

Uroven zkousky — jedna se o méfeni daného pracovniho povrchu vozovky nebo referenéni konstrukce
vozovky za urcitych podminek. Napfiklad v pfipadé méreni soucinitele podélného tfeni se jedna
o méreni vybraného pracovniho povrchu danou méfici rychlosti.

Vybrana organizace — jednd se o nestrannou organizaci povéfenou Ministerstvem dopravy (MD)
pfipravou a usporadanim experimentu presnosti, navazujicich srovndvacich méreni skupin zafizeni
a pravidelnych méreni narodniho referencéniho zafizeni a/nebo prijatou referenéni metodou. Déle je
povérend vybérem pracovnich povrchll a/nebo pracovnich konstrukci vozovky.

Koordinator — je jmenovan vybranou organizaci a prejima zodpovédnost za pribéh experimentu
presnosti a navazujicich srovndvacich méreni a pravidelnych méfeni narodniho referencniho zafizeni
a/nebo pravidelnych mérfeni provadénych ptijatou referenéni metodou.

Zastupce pro statistické vyhodnoceni — je jmenovan vybranou organizaci k provedeni statistického
vyhodnoceni experimentu presnosti a navazujicich srovnavacich méreni a pravidelnych méreni
narodniho referenéniho zatizeni a/nebo pravidelnych méreni provadénych prijatou referencni
metodou.

v _es

Dohlizejici pracovnik — jde o ¢lena pracovniho tymu koordinatora, ktery dohliZi na provadéni méreni
v souladu s instrukcemi koordinatora a na predani vysledkd zkousek.
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Operator — provadi méreni podle instrukci koordinatora nebo dohliZejiciho pracovnika.

Technickd specifikace zafizeni — jedna se o dokumentaci, kterd obsahuje klicové charakteristiky,
postup zkousky, zaznam dat, kalibrace, testy a kontroly méficiho zafizeni, presnost méficiho zafizeni
(vyrobcem zatizeni deklarované hodnoty opakovatelnosti a reprodukovatelnosti) a protokol o zkousce.

1.6 Znacky

CSN ¢eskd norma

CSN EN evropska norma v Ceské verzi

CSN 1SO mezindrodni norma v ¢eské verzi

CSN P CEN/TS mezinarodni technicka specifikace uréena k ovéreni, v ¢eské verzi
fo soucinitel podélného treni

IRI mezinarodni index podélné nerovnosti
MD Ministerstvo dopravy

MPD stfedni hloubka profilu

MTD stfedni hloubka textury

r opakovatelnost méficiho zatizeni

R reprodukovatelnost méficiho zafizeni
TP technické podminky

2 Experiment presnosti

Experiment presnosti se mlzZe nazyvat také experimentem shodnosti nebo experimentem spravnosti
v souladu s vymezenym ucelem. Je-li Uc€elem stanoveni spravnosti, musi byt pfedem proveden
experiment shodnosti, nebo se tyto experimenty museji provadét soucasné.

Cilem experimentu shodnosti je ovéfit, zda jednotlivd mérici zafizeni spliuji pozadavky
opakovatelnosti (r), a pfipadné i reprodukovatelnosti (R) pfedepsané v jejich technickych specifikacich
a v pfilohach téchto TP pro jednotlivé zkousky povrchovych vlastnosti vozovek, méreni prihybl
vozovek a méreni tlousték vrstev vozovek pozemnich komunikaci.

Cilem experimentu spravnosti je porovnani hodnot vysledkl méreni na jednotlivych pracovnich
povrsich nebo pracovnich konstrukcich vozovek s pfijatou referenéni hodnotou, a tim zjisténi
strannosti a smérodatné odchylky jednotlivych méficich zatizeni nebo strannosti a smérodatné
odchylky rGznych metod méreni (skupiny méricich zafizeni). Zjisténé hodnoty se nasledné porovnaji
s predepsanymi hodnotami uvedenymi v pfilohach téchto TP pro jednotlivé zkousky povrchovych
vlastnosti, méreni prihyb( a tlousték vrstev vozovek pozemnich komunikaci.

Cilem srovndavacich méfeni je ovéreni platnosti parametrli posuzovanych zafizeni stanovenych pfi
experimentu presnosti (tj. shodnost, spravnost a prevodni vztahy).
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3 Priprava experimentu presnosti

MD stanovuje vybranou organizaci pro pfipravu a usporddani experimentu presnosti. MD dale

vyhlasuje experiment presnosti.

Vybrana organizace prostfednictvim svého zastupce:

, 7

vyhlasuje srovnavaci méfreni a pravidelna méreni nadrodniho referenéniho zatizeni a/nebo
méreni pfijatou referencni metodou,

jmenuje koordinatora experimentu presnosti, srovnavacich méfeni a pravidelnych méreni,
jmenuje zastupce pro zpracovani a statistické vyhodnoceni pofizenych dat.

Role zastupce vybrané organizace, koordinatora a zastupce pro statistické vyhodnoceni Ize v rlznych

kombinacich kumulovat.

3.1 Vybrana organizace

Pripravou a usporadanim experimentu presnosti je povérena vybrand organizace.

Ukolem zastupce vybrané organizace je:

jmenovat koordinatora s odpovédnosti za pribéh experimentu presnosti,

napldnovat experiment presnosti a oznamit jeho konani vSem predpokladanym
Ucastnikim (provozovatelim méficich zatizeni). K zajisténi Ucasti dostatecného poctu
méficich zatizeni stanovi odpovédnost provozovatell, nejlépe formou zavazné prihlasky a
Uhradou stanoveného poplatku. Provozovatel zafizeni se tim zdvazné pfihlasuje na
experiment presnosti a zaroven se zavaze dodrzovat stanovené podminky experimentu,
rozhodnout o rozsahu experimentu presnosti, zejména zda bude usporadan jen
experiment shodnosti, ¢i se bude provadét i experiment spravnosti,

jmenovat zastupce pro statistické ¢innosti,

stanovit pfiméreny pocet méficich zafizeni, pocet Urovni méreni (pocet pracovnich
povrchid nebo pracovnich konstrukci a pocet méficich rychlosti a jejich hodnoty) a pocet
méreni v jednotlivych Urovnich méreni,

zorganizovat vybér a pfipravu pracovnich povrchl nebo pracovnich konstrukci vozovek
a jejich vyznaceni v terénu,

stanovit format vysledkd méreni,

rozhodnout o terminu a zplsobu predavani vysledk( méreni,

navrhnout vhodné formulare a/nebo média pro operatory umoziujici pfedavani vysledka
méreni dohodnutym zpUlsobem,

zajistit u prislusného silni¢cniho spravniho Uradu povoleni zvlastniho uZivani komunikace
a veskera nutna dopravni opatfeni pro zajisténi bezpecnosti silni¢niho provozu a ochrany
zdravi Ucastnik( experimentu pfesnosti,

sestavit harmonogram experimentu presnosti, ktery s organiza¢nimi pokyny, s potfebnymi
podklady na méreni, s poZzadavky na formaty pofizovanych dat a s poZadavky na zpUsob
predani vysledkll méreni rozesle viem prihlasenym ucastnikim nejméné 3 tydny pred
konanim experimentu presnosti.
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Vybrand organizace ndsledné organizuje i navazujici srovnavaci méreni posuzovanych zafizeni
a pravidelna méFeni narodniho referenéniho zafizeni a/nebo méfeni ptijatou referenéni metodu. Ukoly
vybrané organizace jsou pro tyto typy méreni shodné s ukoly pfi experimentu presnosti.

3.2 Koordinator experimentu presnosti
Zastupce vybrané organizace stanovi koordinatora experimentu presnosti k zajisténi jeho realizace.

Ukolem koordinatora je:

— organizovat pribéh experimentu presnosti,
— dohlédnout na regulérnost pribéhu a dodrZeni harmonogramu experimentu presnosti,

ve

— projednat vSechny dotazy provozovatelll méficich zafizeni, které se tykaji prlbéhu
experimentu presnosti,

— pri zdvadé nebo poruse méficiho zafizeni rozhodnout podle zavaznosti poruchy o dalSim
postupu pro toto méfici zafizeni,

— pfi nepfiznivém pocasi rozhodnout o zméné casového harmonogramu experimentu
presnosti a oznamit to vSsem ucastniklm,

— soustiedit formuldfe nebo média s namérenymi daty a predat je zastupci pro statistické
¢innosti,

— zpracovanou zpravu o realizovaném experimentu presnosti s vysledky méreni predloZit
vybrané organizaci, ktera ji po schvaleni pfedd MD jako podklad pro vydani opravnéni
k méreni.

PFi srovnavacich mérenich ma koordinator shodné ukoly.

3.3 Zastupce pro statistické vyhodnoceni

Vybrand organizace jmenuje zdstupce pro statistické zpracovani mérenych dat z experimentu
presnosti.

Ukolem zastupce pro statistické vyhodnoceni je:

— stanovit poZadavky na rozsah pofizovanych dat a tyto informace predat zastupci vybrané
organizace,

— stanovit poZadavky na formaty preddavanych dat a tyto informace predat zastupci vybrané
organizace,

— postupem stanovenym témito TP provést zpracovani dat pofizenych pfi experimentu
presnosti,

— zpracovat zpravu o statistickém vyhodnoceni a predat ji koordinatorovi experimentu
presnosti, ktery ji integruje do své celkové zpravy o pribéhu experimentu presnosti.

Zastupce pro statistické vyhodnoceni nasledné zpracovava i data navazujicich srovnavacich méreni
posuzovanych zafizeni a pravidelnych méreni narodniho referenéniho zafizeni a/nebo méfeni pfijatou
referen¢ni metodu.

3.4 Priprava experimentu presnosti

PFi pripravé experimentu presnosti je nutné vzit v Uvahu:
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— vhodnost zkuSebni metody popsané v normé nebo v technickych podminkach pro
jednotlivé zkousky,

— kterd méfici zafizeni se maji experimentu zucastnit,

— jaké pozadavky maji méfici zafizeni splfovat,

— jaky rozsah kontroly méficich zafizeni je v technickych moZnostech vybrané organizace,

— kolik drovni méreni se ma v experimentu presnosti pouZit (pocet povrchi nebo konstrukci
vozovky a pocet méficich rychlosti),

— jaké vlastnosti maji mit pracovni povrchy nebo pracovni konstrukce vozovky,

— statistické zpracovani dat,

— nejnovéjsi poznatky v provadéni a vyhodnoceni zkousek (podle nichz mlze vybrana
organizace upravit prabéh experimentu pfesnosti a zastupce pro statistické vyhodnoceni
upravit zpUsob zpracovani dat).

Obdobné se postupuje i pfi srovnavacich mérenich posuzovanych zafizeni a pravidelnych méreni
narodniho referenéniho zafizeni a/nebo méreni prijatou referenéni metodu.

3.5 ZkuSebni metoda popsana v normé nebo technickych podminkach MD

Aby se méreni provadéla stejnym zplsobem, musi byt zkusebni metoda normalizovana nebo popsana
v technickych podminkach MD.

Zaftizeni vyuzivajici nové technologie se mohou zucastnit experimentu presnosti pti souhlasu vybrané
organizace. Musi se v3ak jednat o technologie odvozené z normalizovanych metod nebo metod
popsanych v technickych podminkdach MD.

Méfici zafizeni UcCastnici se experimentu presnosti museji mit zpracovany technické specifikace, které
museji byt jednoznacéné a uplné.

4 Ostatni ucastnici experimentu presnosti

Ucastniky experimentu presnosti jsou:

a) zastupce vybrané organizace,

b) koordindtor experimentu presnosti povéfeny vybranou organizaci k jeho organizaci
a provedeni,

c) zastupce pro statistické vyhodnoceni jmenovany vybranou organizaci ke zpracovani
pofizenych dat,

d) dohliZejici pracovnici povéreni koordinatorem ke kontrole pribéhu experimentu
presnosti,

e) operatofi méficich zafizeni.

V této kapitole budou popsany ukoly zbyvajicich dvou ucastnik(l experimentu presnosti.

4.1 Dohlizejici pracovnici
Koordinator stanovi dohliZejici pracovniky ke kontrole priibéhu experimentu presnosti.

Ukolem dohlizejicich pracovnikd je:
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— predat operatorovi instrukce od koordinatora (pozadavky na kontroly méficiho zafizeni,
informace o pracovnich povrsich nebo pracovnich konstrukcich vozovky, informace
o zpUsobu a organizaci méreni apod.),

— dohlizet na provadéni kontroly méficiho zafizeni a na méreni, zejména na neménnost
podminek pfi méreni opakovatelnosti pfi experimentu shodnosti,

—  zajistit, aby operator proved| poZzadovany pocet méreni,

— zajistit dodrzeni harmonogramu uré¢eného pro provedeni méreni,

— shromazdit vysledky méreni po skonéeni méreni na jednotlivych pracovnich povrsich nebo
pracovnich konstrukcich vozovky podle pfedem uréenych podminek (pouZité médium,
format dat, termin predani),

— soustredit pfipominky operatora k probéhlému méreni,

— napsat celkovou zpravu pro koordinatora, kterd bude obsahovat:

a) vysledky kontrol méficich zafizeni,

b) vysledky méreni,

c) pripominky operatora,

d) informace o zavadach méficich zafizeni,
e) datum a cas prevzeti vysledkl méreni,
f) ostatni podstatné informace.

Pfi srovnavacich mérenich posuzovanych zatizeni maji dohlizejici pracovnici shodné ukoly.

4.2 Operatori méricich zarizeni

’

Provozovatelé méficich zafizeni stanovuiji jejich operatory.
Ukolem operator méficich zafizeni je:

— pfi kontrole méficiho zafizeni postupovat podle pokyn( dohlizejicich pracovnikd,

— provést méreni podle zkusebni metody popsané v normé nebo technickych podminkach
a podle instrukci dohliZejiciho pracovnika,

— o0zndmit vSechny zavady a nepravidelnosti pfi méfeni dohlizejicimu pracovnikovi,

— nahlasit dohliZejicimu pracovnikovi chyby pfi méreni a oznacit chybné vysledky,

— vznést pripominky k pfimérenosti instrukci k postupu méreni nebo kontrol popsanych
v normé nebo technickych podminkach,

— béhem méreni a vyvhodnoceni neménit vysledky méreni,

— po ukonceni méfeni predat dohlizejicimu pracovnikovi vysledky méfeni v dohodnutém
formatu, na dohodnutém médiu a ve stanoveném terminu.

PFi srovnavacich mérenich posuzovanych zafizeni maji operatofi shodné ukoly.

5 Pribéh experimentu pfesnosti

Realizace experimentu presnosti se provadi ve trech krocich. Provozovatelé zafizeni dokladaji
koordinatorovi potfebné dokumenty, nasledné se provadi kontroly dil¢ich senzorl zafizeni v rozsahu
stanovenym harmonogramem experimentu presnosti a teprve potom se realizuje vlastni méreni
pracovnich povrchl nebo pracovnich konstrukci.
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5.1 DolozZeni dokladi
Ve stanoveném terminu provozovatel kazdého zaftizeni doda koordinatorovi:

— podepsané organizacni pokyny experimentu presnosti,

— technickou specifikaci svého méficiho zafizeni a doklad o posledni kalibraci jednotlivych
mértidel nebo prvkl meéficich systémul zafizeni. Neni-li technickymi specifikacemi
stanoveno jinak, nesmi byt tento doklad star$i nez 2 roky. V pfipadé georadaru bude
postacujici pfedloZzeni zdznamu z posledniho ovéfeni provedeného provozovatelem na
referencnim vzorku ¢i konstrukci.

5.2 Kontroly senzori zafizeni

Pod dohledem koordindatorem stanoveného dohlizejiciho pracovnika se provedenou zkousky
vybranych senzor méficich zafizeni.

Zjisténé hodnoty nesmi prekrocit mezni hodnoty stanovené v technickych specifikacich zatizeni,
v pfislusné technické normé zkusebni metody nebo v téchto TP.

5.3 Realizace méreni
Dohlizejici pracovnici nejprve seznami operatory méricich zafizeni:

— s pfipadnymi zménami organizacnich pokyn(. MUzZe se napfiklad jednat o Upravu poctu
pracovnich povrchi nebo pracovnich konstrukci vozovky, o Upravu poctu meéficich
rychlosti a o Upravu poctu méfeni na jednotlivych pracovnich povrsich nebo pracovnich
konstrukcich vozovky,

— s umisténim pracovnich linii a na nich rozmisténych pracovnich povrsich nebo pracovnich
konstrukcich. Jednotlivé pracovni linie a na nich rozmisténé pracovni povrchy nebo
pracovni konstrukce jsou jednotlivym operdtorim ukdzany fyzicky. V pfipadé méreni
proménnych parametrd vozovky pljde také o vyznacné body na pracovnich liniich, kterymi
jsou misto rozjezdu a zastaveni a zac¢atek a konec jednotlivych pracovnich povrchi,

— se zplUsobem dohledu pti méfeni pracovnich povrch(. Pfi méfeni proménnych parametr(
vozovky budou dohlizejici pracovnici napfiklad kontrolovat dodrzenti jizdnich koridord,

— s casovou hranici do niZ se musi vSechna méreni dokoncit. Na tento poZadavek navazuje
i stanoveni terminu predani vysledkd méreni.

Povinnosti operatora méficiho zafizeni v pribéhu méreni je zajisténi korektnosti méreni. Pred
zahajenim méreni na kazdém pracovnim povrchu nebo skupiné pracovnich povrchl seskupenych na
pracovni linii nebo na pracovni konstrukci vozovky nebo skupiné pracovnich konstrukci seskupenych
na pracovni linii operator provede prezkouseni spravné funkce méficiho zafizeni podle
normalizovaného postupu a/nebo technické specifikace zatizeni.

5.4 Obecné zasady

Pfi nedodrzeni podminek téchto TP, harmonogramu a organizacnich pokyn( experimentu presnosti /
srovnavaciho méreni mize koordindtor rozhodnout o vyrazeni zafizeni z experimentu presnosti /
srovnavaciho méreni.
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6 Statistické vyhodnoceni dat

Jako prvni se provadi kontrola rozsahu, struktury a konzistentnosti namérenych dat jednotlivymi
zafizenimi. NedodrzZeni poZadavk(l na formu a strukturu dat je porusenim podminek experimentu
presnosti a zastupce pro statistické vyhodnoceni proto muiZe pristoupit k vylouéeni takového zatizeni
ze statistického vyhodnoceni. Obdobné se pristupuje k posouzeni dat ze srovnavacich méreni.

V této kapitole jsou popsany postupy statistického vyhodnoceni.

Detailni informace jsou pak uvedeny v pfislusnych pfilohach téchto TP.

6.1 Meéreni soucinitele tfeni povrchli vozovek

6.1.1 Forma experimentu presnosti

Experiment shodnosti a spravnosti se doporucuje provadét soucasné.

6.1.2 Stanoveni referencnich hodnot

Referencni hodnoty soucinitele podélného tfeni povrchu vozovek (f,) jednotlivych pracovnich povrchi
vozovek jsou uréovany narodnim referenénim zafizenim uvedenym v €l. 4.11 a piiloze B CSN 73 6177.
6.1.3 Intervaly méreni

Experiment pfesnosti bude realizovan minimalné 1x za 5 let.

Srovndvaci méreni bude realizovdno minimalné 2x za 1 rok (v pribéhu stavebni sezény).

Pravidelné meéreni ndrodniho referencniho zafizeni bude realizovano minimalné 3x za 1 rok
(prednostné vsak v terminech experimentl presnosti a srovnavacich méreni).

6.1.4 Meéfici rychlosti

Experiment presnosti se vyhodnocuje samostatné pro jednotlivé méfici rychlosti. Hodnoty soucinitele
podélného tfeni povrchu vozovky (f,) jsou totiz vyznamné zavislé na méfici rychlosti. Méreni se obvykle
provadi v rychlostech 40, 60, 80 a 100 km/h.

6.1.5 Pfevodni vztahy
PFi experimentu presnosti jsou pro kazdé posuzované zarizeni ovérovany:

— platnosti stavajicich pfevodnich vztahd a/nebo
— regresni analyzou hledany nové pfevodni vztahy.

Pfevodni vztahy se pouZivaji pro prepocet hodnot soucinitele podélného treni (f,) urcenych
posuzovanym zafizenim na Uroven hodnot soucinitele podélného treni (f,) zjisténou cilovym zatizenim,
kterym je podle vySe uvedeného narodni referencni zafizeni.

Prevodni vztah miZe mit napriklad tvar linearni funkce nebo polynomické funkce stupné 2. Pocet
mérenych pracovnich povrchid pokryvajici rizné hladiny parametru f, (pocet Urovni zkousky) musi byt
minimalné dvojnasobny néz je parametrd pouzZivaného nebo hledaného prevodniho vztahu.
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6.1.6 Vyhodnoceni shodnosti
Méfici zafizeni musi splnit podminky opakovatelnosti:

— je vypoctena smérodatnd odchylka opakovatelnosti na Urovni posuzovaného zafizeni
(mezni hodnoty budou odvozeny z Gidajd uvedenych ve specifikacich vyrobce zafizeni),

— je vypoctena smérodatna odchylka opakovatelnosti na drovni cilového zatizeni (mezni
hodnoty jsou uvedeny v téchto TP).

6.1.7 Vyhodnoceni spravnosti
Meéfici zafizeni musi splnit podminky spravnosti:

— je vypoctena spravnost vyjadiena strannosti (mezni hodnoty jsou uvedeny v téchto TP),
— je vypoctena spravnost vyjadiena smérodatnou odchylkou (mezni hodnoty jsou uvedeny
v téchto TP).

Spravnost je pocitana po prevodu méfeni provedenych posuzovanym zarizenim na uroven narodniho
referenéniho zafizeni. Nejprve se pouiiji stavajici platné prevodni vztahy. Pfi nesplnéni podminek
spravnosti se pristoupi k hledani novych prevodnich vztahu.

Vypoctena spravnost kazdého posuzovaného zafizeni v sobé zahrnuje i nejistotu méreni narodniho
referenéniho zafizeni. Tyto nejistoty jsou vSak v meznich odchylkdch pro spravnost zahrnuty.
6.1.8 Zhodnoceni vysledkli méreni

Nejsou-li pfi experimentu presnosti dodrieny nékteré zvySe uvedenych podminek a podminek
pfislusné prilohy téchto TP, provozovatel zatizeni neziska opravnéni MD k méreni.

Nejsou-li pFi srovnavacim méreni dodrzeny nékteré z vySe uvedenych podminek a podminek pfislusné
pfilohy téchto TP, bude pozastavena platnost opravnéni MD.
6.1.9 Priloha

Dalsi informace jsou uvedeny v pfiloze A téchto TP.

6.2 Méreni stiedni hloubky profilu (MPD)

6.2.1 Forma experimentu piesnosti

Experiment shodnosti a spravnosti se doporucuje provadét soucasné.

6.2.2 Stanoveni referencnich hodnot

Referencni hodnoty stfedni hloubky profilu (MPD) se urcuji s vyuZitim vysledk( pofizenych vybranymi
zafizenimi Ucastnicich se experimentu presnosti nebo srovnavaciho méreni. V soucasnosti totiz neni
k dispozici referencni technologie a neni ani ur¢eno narodni referencni zafizeni. Hledani spravné
hladiny méreni parametru MPD je vSak moZné podpofit vybérovym méfenim na pracovnich povrsich
statickym profilometrem (napft. vyvojovy prototyp CDV, v. v. i.). Pfi vyhodnoceni experimentu presnosti
se bude predpokladat, Ze jednotlivd posuzovana zatizeni maji alespon ptiblizné obdobnou pfesnost
méreni.
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Urceni cilového zafizeni
A. Lze objektivné stanovit spravnou hladinu méreni stfedni hloubky profilu (MPD)

Hladina méreni cilového zafizeni urc¢end jednim z nize uvedenych postupl bude pro tGcéel experimentu
presnosti povazovdna za spravnou. Experiment presnosti bude pfi této situaci korektné vyhodnotitelny
v celém svém rozsahu.

Bude definovano virtudlni cilové zatizeni, jehoz vysledky budou dany aritmetickym prdmérem méreni
provedenych dvéma nebo vice posuzovanymi zafizenimi Ucastnicimi se experimentu presnosti nebo
srovnavaciho méreni, v pfipadé Ze se jimi uréené hodnoty budou liSit pouze v ramci nejistot méreni.
Mezni hodnota rozdilu vysledk( libovolné dvojice pouZitych zafizeni nebo mezni hodnota odchylky
vysledkl jednotlivych zatizeni od vysledk( virtudlniho zafizeni bude odvozena z odpovidajicich
pozadavk( na spravnost uvedenych v téchto TP.

Za cilové zafizeni bude prohlaseno takové zafizeni, které se nejvice priblizi k vybérovému méreni
statickym profilometrem. Jedna se o situaci, kdy jednotliva méfici zafizeni budou poskytovat zcela
odlisné vysledky. Mezni hodnota rozdilu vysledkll posuzovaného zafizeni a vysledk(l vybérového
méreni statickym profilometrem bude odvozena z odpovidajicich pozadavk( na spravnost uvedenych
v téchto TP. Méfeni statického profilometru bude pro tento Ucel povazovano za bezchybné.

B. Nelze objektivné stanovit spravnou hladinu méreni stfedni hloubky profilu (MPD)

V pfipadé, Ze nelze urdit cilové zafizeni postupem podle odstavce A), je nutné experiment presnosti /
srovnavaci méreni opakovat za Ucasti vice zatizeni.

Vyhodnoceni experimentu presnosti / srovnavaciho méreni se vsak provede alespor za uUcelem
posouzeni vzajemné kompatibility jednotlivych méficich zafizeni. Nize uvedenym postupem se pro
dany ucel definuje cilové zafizeni, i kdyZ jeho hladina méfeni nebude moci byt povaZovdna za spravnou.

Hodnoty virtudlniho cilové zafizeni budou definovadny aritmetickym primérem vysledkd méreni
alespon dvou zafizeni méficich podobné hodnoty.

Za cilové zafizeni bude prohlaseno takové zafizeni, které se nejvice bliZi vybérovému méreni statickym
profilometrem.

Cilové zafizeni zvoli zastupce pro statistické vyhodnoceni.

Zpresnéni mérenych hodnot cilového zafizeni

Mérené hodnoty cilového zafizeni lze zpresnit mérenimi pofizenymi posuzovanymi zafizenimi
s platnymi prevodnimi vztahy, ur¢enymi pfi predchozim experimentu pfesnosti nebo pfi pfedchozim
srovndvacim mérenim.

Cilové zafizeni opakovanych experimentl pfesnosti a srovnavacich méfeni

Je vhodné, aby cilové zafizeni pro fadu po sobé jdoucich experiment(l pfesnosti a srovnavacich méreni
bylo definovano obdobnym zplsobem (bylo vidy stejné nebo bylo definovdno alesporn obdobnou
skupinou zafizeni).

”

6.2.3 Intervaly méfeni

Experiment presnosti bude realizovdn minimalné 1x za 5 let.
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Srovndvaci méreni bude realizovdno minimalné 1x za 5 let (obvykle v poloviné doby platnosti
opravnéni).
6.2.4 Meéfici rychlosti

Experiment presnosti se vyhodnocuje samostatné pro jednotlivé méfici rychlosti. Tento postup se voli
i za situace, kdy se nepredpoklada vyznamna zavislost zjistovanych hodnot stfedni hloubky profilu
(MPD) na méfici rychlosti. Méreni se obvykle provadi v rychlostech 40, 60 a 80 km/h.

6.2.5 Prevodni vztahy

PFi experimentu presnosti jsou pro kazdé posuzované zafizeni:

— ovéreny platnosti stavajicich prevodnich vztah( a/nebo

— regresni analyzou hledany nové prevodni vztahy.
Prevodni vztahy se pouzivaji pro prepocet hodnot parametru (MPD) ur¢enych posuzovanym zafizenim

na Uroven hodnot parametru (MPD) zjiSténou pfijatym cilovym zafizenim.

Pfevodni vztah mlzZe mit naptiklad tvar linearni funkce nebo polynomické funkce stupné 2. Pocet
mérenych pracovnich povrchd pokryvajici rizné hladiny parametru MPD (pocet Urovni zkousky) musi
byt minimalné dvojnasobny néz je parametr( pouzivaného nebo hledaného pfevodniho vztahu.

6.2.6 Vyhodnoceni shodnosti
Meéfici zafizeni musi splnit podminky opakovatelnosti:

— je vypoctena smérodatna odchylka opakovatelnosti na uUrovni posuzovaného zafizeni
(mezni hodnoty budou odvozeny z idaji uvedenych ve specifikacich vyrobce zafizeni),

— je vypocltena smérodatna odchylka opakovatelnosti na urovni cilového zatizeni (mezni
hodnoty jsou uvedeny v téchto TP).

6.2.7 Vyhodnoceni spravnosti
Meéfici zafizeni musi splnit podminky spravnosti:

— je vypoctena spravnost vyjadiena strannosti (mezni hodnoty jsou uvedeny v téchto TP),
— je vypoctena spravnost vyjadfend smérodatnou odchylkou (mezni hodnoty jsou uvedeny
v téchto TP).

Spravnost je pocitana po prevodu méreni provedenych posuzovanym zafizenim na Uroven pfrijatého
cilového zafizeni. Nejprve se pouZiji stavajici platné prevodni vztahy. Pfi nesplnéni podminek
spravnosti se pristoupi k hledani novych prevodnich vztah(.

Pfedmétem posouzeni spravnosti je zhodnoceni miry souladu posuzovaného a cilového zafizeni. Mezni
hodnoty pro posouzeni spravnosti proto budou zohledriovat i kvalitu méreni cilovym zafizenim. Na
zavér budou empiricky zjisténé spravnosti vyjadrfujici vztah posuzovaného a cilového zafizeni
oprostény od vlivu nejistot cilového zaftizeni.

6.2.8 Zhodnoceni vysledki méfeni

Nejsou-li pfi experimentu presnosti dodrzeny nékteré zvysSe uvedenych podminek a podminek
pfislusné prilohy téchto TP, provozovatel zafizeni neziska opravnéni MD k méreni.

TP 207 - 05/2023 19



Nejsou-li pfi srovnavacim méreni dodrzeny nékteré z vySe uvedenych podminek a podminek pfislusné
pfilohy téchto TP, bude pozastavena platnost opravnéni MD.
6.2.9 Priloha

Dalsi informace jsou uvedeny v pfiloze B téchto TP.

6.3 Méreni podélnych nerovnosti vyjadrenych mezinarodnim indexem nerovnosti
(IRI)

6.3.1 Forma experimentu presnosti

Experiment shodnosti a spravnosti se doporucuje provadét soucasné.

6.3.2 Stanoveni referencnich hodnot

Referencni zkuSebni metodou pro stanoveni podélnych nerovnosti vyjadfenych mezinarodnim
indexem nerovnosti IR/ je méfeni podélného profilu vozovky pfesnou nivelaci, ruénim profilometrem
(napfiklad zatizenim Dipstick) nebo kombinaci uvedenych metod s naslednym vypoctem parametru
IRI. Tyto zkudebni metody jsou popsany v CSN 73 6175. Pro tcely vyhodnoceni experimentu pFesnosti
jsou takto urcené referencni hodnoty povazovany za bezchybné.

6.3.3 Intervaly méreni

Méreni bude provadéno v nasledovné:

— experiment presnosti bude realizovan minimalné 1x za 5 let,

— srovndvaci méreni bude realizovano minimalné 1x za 5 let (obvykle v poloviné doby
platnosti opravnéni),

— pravidelné méreni referencni zkuSebni metodu bude realizovano pred kazdym
experimentem presnosti véetné individualniho a pfed kazdym srovnavacim méfeni véetné
individudiniho, minimalné vsak 2x v pribéhu 5 let.

6.3.4 Meéici rychlosti

Experiment presnosti se vyhodnocuje samostatné pro jednotlivé méfrici rychlosti. Tento postup se voli
i za situace, kdy se nepredpoklada vyznamna zavislost zjistovanych hodnot podélnych nerovnosti
vyjadienych parametrem (/IRI) na meéfici rychlosti. Méreni se obvykle provadi v rychlostech
40, 60 a 80 km/h.

6.3.5 Prevodni vztahy

PFi experimentu presnosti jsou pro kazdé posuzované zafizeni:

— ovéreny platnosti stavajicich prevodnich vztah( a/nebo
— regresni analyzou hledany nové pfevodni vztahy.

Pfevodni vztahy se pouZivaji pro prepoCet mérenych hodnot parametru /Rl na uroven hodnot
parametru IR/ zjisténého pfijatou referencni technologii.

20 TP 207 — 05/2023



Pfevodni vztah mGze mit napfiklad tvar linedrni funkce. Pocet mérenych nebo virtudlnich pracovnich
povrchl pokryvajici rGzné hladiny parametru IRl musi byt minimalné dvojndsobny néZ je pocet
parametrl pouzivaného nebo hledaného prevodniho vztahu.

6.3.6 Vyhodnoceni shodnosti

Méfici zafizeni musi splnit podminky opakovatelnosti:

— je vypoctena smérodatnd odchylka opakovatelnosti na Urovni posuzovaného zafizeni
(mezni hodnoty budou odvozeny z Gidajd uvedenych ve specifikacich vyrobce zafizeni),
— je vypoctena smérodatna odchylka opakovatelnosti na Urovni cilového zafizeni (mezni
hodnoty jsou uvedeny v téchto TP).
6.3.7 Vyhodnoceni spravnosti
Méfici zafizeni musi splnit podminky spravnosti:

— je vypoctena spravnost vyjadiena strannosti (mezni hodnoty jsou uvedeny v téchto TP),
— je vypoctena spravnost vyjadfena smérodatnou odchylkou (mezni hodnoty jsou uvedeny
v téchto TP).

Spravnost je pocitana po prevodu méreni provedenych posuzovanym zafizenim na droven pfijatych
referenénich hodnot. Nejprve se pouziji stavajici platné prevodni vztahy. Pfi nesplnéni podminek
spravnosti se pristoupi k hledani novych prevodnich vztah(.

6.3.8 Zhodnoceni vysledkli méfeni

Nejsou-li pfi experimentu presnosti dodrZzeny nékteré zvyse uvedenych podminek a podminek
prislusné pfilohy téchto TP, provozovatel zafizeni neziska opravnéni MD k méfeni.

Nejsou-li pfi srovnavacim méreni dodrzeny nékteré z vyse uvedenych podminek a podminek ptislusné
pfilohy téchto TP, bude pozastavena platnost opravnéni MD.

6.3.9 Priloha
Dalsi informace jsou uvedeny v pfiloze C téchto TP.
6.4 Méreni pruhybt vozovek

6.4.1 Pozadavky

Méfici zafizeni musi splfiovat stanovena kritéria opakovatelnosti a reprodukovatelnosti.

6.4.2 Priloha

Dalsi informace jsou uvedeny v pfiloze D téchto TP.
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6.5 Kontinualni méreni tlousték vrstev vozovek georadarem

6.5.1 Pozadavky

PFi experimentu presnosti se méri ¢asy prichodu elektromagnetického signalu jednotlivymi vrstvami
vozovky. Tyto Casy se pak prevadéji na tloustky vrstev s vyuzitim kalibrace na vybranych bodech
vozovky, kde jsou skuteéné tloustky vrstev znamé zpravidla ze sond ¢i vyvrtd.

Nasledné se pracuje s kontinualnimi pribéhy zmérenych tlousték vrstev vozovek.

Zvolend statistickd metoda se odviji od poctu méficich zafizeni, kterda se zucastni experimentu
presnosti.

Pfi Gcasti dvou méficich zafizeni se spravnost vysledkd uréuje jejich vzajemnym srovnanim.
PFi Gcasti vice méficich zafizeni je tfeba spocitat celkovy primeér ze vSech méficich zatizeni.
Spravnost vysledk( z jednotlivych zafizeni se urcuje srovnanim s celkovym primérem.
Méfici zafizeni musi také splnit stanovené podminky opakovatelnosti.

POZNAMKA 1: Sprévnost vysledki Ize ovérit napfiklad pomoci linedrni regresni analyzy, kdy regresni pfimka mad
tvary =a + bx.

POZNAMKA 2: Postup vzdjemného srovndni vysledk( z jednotlivych zaFizeni nebo jejich srovndni s celkovym
primérem byl zvolen z divodu, Ze v soucasné dobé neni k dispozici referencni metoda pro kontinudlni méreni
tlousték vrstev vozovek.

6.5.2 Priloha

Dalsi informace jsou uvedeny v pfiloze E téchto TP.

7 Zavérecna ustanoveni

7.1 Pro ziskani opravnéni k méreni se méfici zafizeni museji:

— zUcastnit experimentu presnosti,

— zUcastnit individudlniho experimentu presnosti spolecné s narodnim referencnim
zafizenim v pfipadé soucinitele podélného treni vozovky (fp),

— zUcastnit individudlniho experimentu presnosti spolecné se zafizenim nebo skupinou
zafizeni definujicich cilové zafizeni tak, jak tomu bylo pti poslednim experimentu presnosti
v pfipadé stfredni hloubky profilu (MPD),

— zUcastnit individudlniho experimentu prfesnosti na pracovnich povrsich zamérenych
odpovidajici referencni zkuSebni metodou v pfipadé podélné nerovnosti vyjadiené
parametrem IRI,

— provést individualni experiment pfesnosti s minimalné jednim méricim zafizenim stejného
typu nebo stejné zkusebni metody, které jiz opravnéni k méreni vlastni v pripadé zbylych
parametrdq.

Ucastnikem experimentu presnosti véetné individualniho je zastupce vybrané organizace, koordinator,
zastupce pro statistické vyhodnoceni, dohliZejici pracovnici a operatoti méficich zafizeni. Individualni
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vvs s

experiment prfesnosti pofadany na zadost provozovatele méficiho zafizeni predpoklada jeho financni
spolutcast za jeho realizaci a za statistické vyhodnoceni namérenych dat.

PFfi Uspésném absolvovani experimentu presnosti vydd MD opravnéni k méreni. Pfi nedspésném
absolvovani experimentu nebude opravnéni vydano. Soucasné stavajici opravnéni k méreni pozbyva
platnosti.

7.2 Pro udrZeni opravnéni k méreni se métici zafizeni museji na vyzvani vybranou organizaci:

— zuUcastnit srovndvacich méreni,

— zUcastnit individudlniho srovndvaciho méreni za ucasti narodniho referencniho zafizeni
v pfipadé soucinitele podéIného tteni (fp),

— zUcastnit individudlniho srovndvaciho méfeni se zafizenim nebo skupinou zafizeni
definujicich cilové zatizeni tak, jak tomu bylo pfi poslednim experimentu presnosti nebo
pfi poslednim srovndvacim méreni v pfipadé stfedni hloubky profilu (MPD),

— zUcastnit individudiniho srovnavaciho méfeni na pracovnich povrSich zamérenych
odpovidajici referenéni zkuSebni metodou v pfipadé podélné nerovnosti vyjadiené
parametrem IRl,

— provést individualni srovndvaci méreni s minimalné jednim méficim zafizenim stejného
typu nebo stejné zkuSebni metody, které jiz opravnéni k méreni vlastni v pfipadé zbylych
parametrdq.

Ucastnikem srovndvaciho méfeni véetné individudlniho je zastupce vybrané organizace, koordinator,
zastupce pro statistické vyhodnoceni, dohliZejici pracovnici a operatofi méficich zafizeni. Individualni
srovnavaci méfreni poradané na Zadost provozovatele méficiho zafizeni predpoklada jeho financni
spolutcast za jeho realizaci a za statistické vyhodnoceni namérenych dat.

Po vyhodnoceni srovnavaciho méreni mohou nastat tyto situace:

a) srovnavaci mérenibude Uspésné beze zmény sledovanych parametr pfistroje (tj. zejména
shodnost, spravnost a prevodni vztah),

b) srovndvaci méreni bude Uspésné se zménou sledovanych parametrd pfistroje (tj. zejména
shodnost, spravnost a prevodni vztah),

c) srovnavaci méreni bude neuspésné, tj. nékteré ze sledovanych parametrl prekroci
stanovenou mez nebo nebudou urcitelné (tj. zejména spravnost, shodnost a prevodni
vztah). Za nelspésné srovnavaci méreni je povazovana i neucast méficiho zatizeni
vlastniciho opravnéni na svolaném srovnavacim méreni.

O skutecnostech podle bodU a) — c) informuje vybrana organizace Ministerstvo dopravy, a to:

— v pfipadé a) informaci bere na védomi bez dalsich tkon,
— v pfipadé b) upravi vydané opravnéni,
— v pfipadé c) pozastavi platnost vydaného opravnéni.

7.3 PYi neucasti méficiho zafizeni na nékterém z experimentl presnosti podle ¢l. 7.1 je provozovatel
zafizeni povinen nejpozdéji do 2 mésici na své naklady zajistit pritomnost zastupce vybrané
organizace, koordinatora, dohliZejicich pracovnikl a dalSich méficich zafizeni na nahradnim
experimentu.

Neni-li uspofadan nahradni experiment presnosti, stavajici opravnéni pozbude platnosti.
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PFi netiCasti nebo netispéchu méficiho zafizeni na nékterém ze srovnavacich mérenich podle ¢l. 7.2 je
provozovatel zafizeni povinen nejpozdéji do 2 mésicli na své naklady zajistit pfitomnost zastupce
vybrané organizace, koordinatora, dohliZejicich pracovnik( a dalSich méficich zafizeni na ndhradnim
srovnavacim méreni.

O opakované neucasti nebo neuspéchu méficiho zatizeni na srovnavacim méreni informuje vybrana
organizace Ministerstvo dopravy, a to odejme méricimu zatizeni opravnéni k méreni.

7.4 Ministerstvo dopravy vyhlasuje konani experiment( presnosti v intervalu 3 aZ 5 let. Nastanou-li
vSak okolnosti, které nelze odkladat, vyhlasuje termin konani experimentu presnosti i dtive.

7.5 Vybrana organizace vyhlasuje konani srovnavacich méreni v individudlnich intervalech pro
jednotlivé mérené parametry. Minimalni ¢etnost méreni je 1x v dobé platnosti opravnéni k méreni, tj.
po 1,5 roku aZ po 2,5 letech. V pfipadé parametru f, se srovnavaci méreni realizuji 2x ro¢né. Nastanou-
li vSak okolnosti, které nelze odkladat, vybrana organizace vyhlasuje termin konani srovnavaciho
méreni i nad rdmec avizovanych intervald.

7.6 Provozovatel méficiho zatizeni musi ohldsit Ministerstvu dopravy, Odboru liniovych staveb
a silniéniho spravniho uUradu vsechny zmény tykajici se méficiho zafizeni a programového vybaveni,
které mohou mit vliv na jeho funkcénost, nejpozdéji do 30 dnl od provedeni posouzeni jejich vlivu na
vysledky méreni, a tim na platnost udéleného opravnéni MD k méreni. K ohlaseni musi provozovatel
priloZit veskeré podklady popisujici provedené zmény, véetné pripadnych stanovisek zpracovatell
téchto TP tykajicich se posouzeni vlivu zmén na vysledky méreni.

8 Prechodna ustanoveni

8.1 Pfechodnd ustanoveni uvedena v této kapitole jsou platna pouze pro kontinudlni méreni tlousték
vrstev georadarem.

8.2 Do doby prvniho vyhlaseni experimentu presnosti podle téchto TP bude pro vydani oprdvnéni pro
méreni podle pozZadavkl téchto TP vyuZito vysledkl poslednich konanych srovnavacich méreni
kontinualniho urcovani tlousték vrstev vozovek pozemnich komunikaci, ne starSich nez 5 let. Podklady
k vydani oprdvnéni pro méreni zpracuje organizace, kterd posledni srovnavaci méreni organizovala
nebo vyhodnocovala.

8.3 Pro zkusebni metody, kde srovnavaci méreni v uplynulych 5 letech neprobéhla, maji poZzadavky
téchto TP na drZeni opravnéni k méreni do doby prvniho vyhlaseni experimentu presnosti
Ministerstvem dopravy odkladny ucinek.
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Priloha A Experiment presnosti zafizeni meéricich soucinitel
podélného treni povrchu vozovky (f,)

Specifikace méreného parametru
A.1 Zakladni elementem statistického vyhodnoceni je soucinitel podélného treni f,:

— na useku vozovky délky 20 m, neni-li délka Useku pfi pfipravé experimentu presnosti
stanovena jinak a

— na useku vozovky pokryvajiciho cely méreny nebo virtudlni pracovni povrch.

Experimentu presnosti se mohou zucastnit jen povolend méfici zarizeni na méreni soucinitele treni,
kterd jsou popsana v jednotlivych ¢astech technickych specifikaci CEN/TS 15901.

Zaznam parametru f, bude pfeddn bez vyrovnani mérenych hodnot na poZadované méfici rychlosti.
Na mérend data nebudou aplikovany pfevodni vztahy uréené pfi pfedchozich experimentech presnosti
a/nebo srovnavacich mérenich.

Pozadavky na pracovni povrchy

A.2 Pracovni povrchy jsou rozmistovany na kontinualné pojizdénych pracovnich liniich. Kazda pracovni
linie ma definovdno misto rozjezdu a zastaveni a déale kontrolni mista pro nezavislé ovéreni spravnosti
stani¢eni zaznamenanych dat.

Pro experiment presnosti se pouzije minimalné 8 pracovnich povrch(li z hutnénych asfaltovych vrstev,
emulznich mikrokobercli nebo bezpecnostnich protismykovych Uprav a cementobetonovych kryta.
Jednotlivé pracovni povrchy musi rovnomérné pokryt vSechny drovné hodnot soucinitele tfeni f,
minimalné v rozsahu klasifikaéni stupnice definované v CSN 73 6177, pfilohy A, tabulky A.4. Vhodné je
v8ak pracovat s SirSim rozsahem hodnot. Méfend Uroven parametru f, kazdého povrchu musi byt
v celém svém rozsahu vyrovnand, jinymi slovy povrchy musi byt z pohledu soucinitele tfeni homogenni.
Délka vyhodnocované casti kazdého pracovniho povrchu by neméla klesnout pod 100 m (tj. po
vylouceni ¢asti tohoto povrchu, na které dochazi k prenastaveni senzorll zafizeni z méreni na
predchozim pracovniho povrchu).

Pro nezavislé ovéreni vysledk(l experimentu presnosti je vhodné najet také jeden béziné pojizdény
pracovni povrch na provozované komunikaci o minimalni délce 1000 m.

V blizkosti pracovnich povrch(i musi byt na dostupném a bezpecném misté zajistén zdroj dostate¢ného
mnozstvi vody. Tankovaci zafizeni musi byt schopno obslouZit vSechny typy plnicich systémU a nadrzi
zUcastnénych méficich zafizeni.

A.3 Pracovni povrchy na zvolenych typech vozovek je vhodné vybrat:

— ve vzajemné blizkosti pro omezeni ¢asovych ztrat pfi prejizdéni ucastnik(l experimentu
presnosti,

— s nevyznamnym nebo po dobu kondni experimentu pfesnosti omezenym ¢i usmérnénym
silnicnim provozem pro moznost dodrZeni stanovené méfici rychlosti a zajisténi
bezpecnosti Ucastnik(l experimentu presnosti a silnicniho provozu,

— naprehledném Useku pozemni komunikace bez vétSich stoupdni, kterd by mohla nékterym
méricim zafizenim znemoznit dosaZeni poZadované méfici rychlosti,

— s mozZnosti bezproblémového otaceni méficich zafizeni,
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— v dostate¢ném Sirkovém usporaddani, aby méfici zafizeni s umisténym méficim kolem
nalevo, ve stfedu vozidla i napravo mohla méfit ve stejné stopé, kromé Useku pro ovéreni
vysledk(l experimentu presnosti, kde méfici zatizeni mimo jiné prokaze schopnost méreni
v pravé nebo levé jizdni stopé,

— s dostatec¢nou délkou drahy pro zrychleni a zpomaleni méficich zafizeni pfed prvnim
pracovnim povrchem linie a za poslednim pracovnim povrchem linie.

— s homogennim povrchem v podélném i pficném sméru, bez vyskytu poruch vozovky
ovliviiujicich protismykové vlastnosti jejiho povrchu, kromé Useku pro ovéreni vysledki
experimentu presnosti, kde je stfidani rdznych povrchi Zadouci.

A.4 Vybrana organizace zajisti ovéreni vhodnosti vybranych pracovnich povrchi pro ucely experimentu
presnosti z pohledu potfeby homogenity povrchl a rovnomérného rozlozeni hodnot parametru f,
v rozsahu klasifikacnich stupriti podle CSN 73 6177, ptilohy A, tabulky A.4.

Zpusob uréeni referenénich hodnot

A.5 Referenc¢ni hodnoty parametru f, jednotlivych pracovnich povrch( stanovi Narodni referencni
zafizeni podle ¢l. 4.11 a pfilohy B CSN 73 6177. Toto zafizeni se musi zd&astnit kazdého experimentu
presnosti a/nebo srovnavaciho méreni. Méreni vsech zafizeni musi probihat soucasné.

Mérené a virtualni pracovni povrchy

A.6 Vybrat v terénu primo méfitelné homogenni povrchy neni obtizné. Pfechod na virtualni pracovni
povrchy neni v pfipadé tohoto parametr(i potfebny.

Specifikace méfeni a vystupi

A.7 Pisemné pokyny rozesilané vybranou organizaci ucastnikim experimentu presnosti museji mimo
jiné obsahovat tyto informace:

— jakymi méficimi rychlostmi se na jednotlivych pracovnich povrsich bude méfit (zpravidla
40, 60, 80 a 100 km/h),

— kolikradt se budou pracovni povrchy méfit, pfiemz minimalni jsou 3 jizdy na kazdém
pracovnim povrchu a v kazdé méfici rychlosti, doporucuje se vsak 5 jizd,

— délka kroku mérenych dat s parametrem f, (zpravidla 1 m),

— format predavanych vysledk(l méreni,

— typ média, na kterém se vysledky méreni budou predavat,

— termin a zplsob predavani vysledk( méreni.

Realizace experimentu pfresnosti
A.8 Koordinator:

— provede pfipravu pracovnich povrchi:
e umisti znacky v misté rozjedu a v misté zastaveni, na kterych se bude zahajovat

a ukoncovat méreni,

- Méfici zafizeni svym méficim kolem presné najedou na vyznaceny bod v misté
startu a nasledné zahaji méreni s takzvanym pevnym startem. Tim se zajisti pfesné
zachyceni pocatkd kazdého pracovniho povrchu linie ve vztahu k vychozimu
stani¢eni zapsaného meéficim zafizenim. Na zavér méfici zafizeni svym meéficim
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kolem presné najede na vyznaceny bod v misté zastaveni. Tim je umozinéna
kontrola sprdvnosti staniceni.

- UvaZované body je vhodné umistit alespor 200 m pred zacatek prvniho pracovniho
povrchu linie a alespon 200 m za konec posledniho pracovniho povrchu linie.,

na jednotlivych pracovnich liniich vyty¢i a zrealizuji nebo zkontroluji jiz existujici mista

s trvalym snizenim hodnot parametru f, (kluzné plechy, useky s VDZ, ...).

- Tyto Upravy se realizuji pfed prvnim pracovnim povrchem na linii a za poslednim
pracovnim povrchem na linii. Vrozmezi téchto mist musi byt udrZovana
poZadovana meéfici rychlost. Obrazy téchto Uprav povrchu vozovky v datech
pouzije zdstupce pro statistické vyhodnoceni ke kontrole spravnosti stani¢eni
pofizenych dat.

- Useky vozovky se snizenou hodnotou parametru f, mohou kon¢it na zacatku
prvniho pracovniho povrchu linie a zacinat na konci posledniho pracovniho
povrchu linie,

— nazakladé doloZenych doklad( a vysledki zkousek vybranych senzor méficich zatizeni na

misté rozhodne o zpUsobilosti méficich zafizeni icastnit se experimentu presnosti,

’

Doporucuje se kontrola meéfici rychlosti, kontrola ujeté vzdalenosti na presné
vytyCeném Useku, statickd kontrola zatizeni mériciho kola, kontrola charakteristiky
mérici pneumatiky (typ, profil a tlak), kontrola kropiciho systému (pritok vody pro
jednotlivé méfici rychlosti) a kontrola snimace vodorovné sily (kontrola protokolu
o kalibraci snimace).

Rozsah kontroly méficich zatizeni Ucastnicich se experimentu presnosti uréuje vybrana
organizace. Pokud se néktera charakteristika uvedena v technickych specifikacich
nekontroluje, musi byt prokazana jinym zplsobem, napf. provedenym dohledem,
kalibrac¢nimi protokoly, potvrzenim vyrobce aj.,

— koordinuje prlibéh experimentu presnosti, tj. fesi rizné situace nastavajici v jeho priibéhu.

A.9 Dohlizejici pracovnik:

28

— sdéli operatorovi, ktery senzor méficiho zafizeni bude pfi experimentu presnosti testovan,

preda operatorovi ceduli s oznacenim méficiho zafizeni identifikaénim kédem/Cislem:

toto oznaceni bude umisténo na dobre viditelném misté (napf. za prednim sklem
méficiho zafizeni),
pridélené oznaceni bude také pouZito pro pojmenovani souborl s méfenymi daty.

— preda operatorovi planek pracovnich povrch( s témito informacemi:

poradové Cislo a nazev pracovniho povrchu,

stani¢eni mista rozjedu a zastaveni kazdé pracovni linie,

stanic¢eni Usekl vozovky s umélym snizenim parametru f, situovanych pred prvni a za
posledni pracovni povrch kazdé linie,

informace o zplsobu vyznaceni jizdniho koridoru (osa koridoru sprejem, kraje koridoru
sprejem atd.) nebo specifikace mérené ¢asti jizdniho pruhu vozovky (leva jizdni stopa,
prava jizdni stopa, osa jizdniho pruhu atd.),

poradi jizdy méficich zafizeni,

zpUsob otaceni méficich zatizeni.

— sdéliinformaci o misté, kde je mozné doplnit vodu do nadrzi méficich zafizeni,
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— provadi dohled pti zkouskach dil¢ich senzorl méficiho zafizeni,
— pfrisbéru dat kontroluje regulérnost méreni (napriklad kontroluje dodrzeni koridor( jizdy).

A.10 Operator:

— preda koordinatorovi podepsané organizaéni pokyny experimentu presnosti,

— preda koordinatorovi technickou specifikaci svého méficiho zafizeni a protokol o kalibraci
méficiho zafizeni.

— provede kontrolu svého méficiho zafizeni, zda splfiuje poZzadavky uvedené v technickych
normach, technickych specifikacich nebo ve specifikacich vyrobce pro dany typ méficiho
zarizeni,

— pod kontrolou dohlizejiciho pracovnika realizuje méfeni dil¢éimi senzory méticiho zafizeni,
které se na misté porovnaji s vysledky referencnich zkusebnich metod (napt. kontrola
odometru nebo kontrola méfici rychlosti),

— podle instrukci dohlizejiciho pracovnika provede méreni na jednotlivych pracovnich
povrsich.

Priprava dat pro statistické vyhodnoceni

A.11 Pfiprava dat pro statistické vyhodnoceni obnasi kontroly datovych soubort a zpracovani datovych
souborl. Dodany musi byt hodnoty parametru f, bez vyrovnani na poZzadované méfici rychlosti a bez
korekci pfevodnimi vztahy z pfedchozich experimentll pfesnosti nebo srovnavacich méreni.

Provedeny jsou nasledujici ¢innosti:

— kontroly a zpracovani datovych souborl se zaznamem parametru f, zpravidla po 1 m:
e kontrola pojmenovani jednotlivych datovych soubord,
e kontrola struktury dodanych datovych soubord,
e kontrola dodrzeni poZadovanych méficich rychlosti,
e kontrola a doladéni stani¢eni pofizenych datovych fad,
e kontrola a filtrace odlehlych hodnot datovych soubord.
— zpracovani datovych soubor(l se zdznamem parametru f, zpravidla po 1 m:
e vyrovnani na poZzadované méfici rychlosti,
e vygenerovani dil¢ich hodnot parametru f, pro Useky vozovky zpravidla délky 20 m,
e v pfipadé potreby vytvoreni virtudlnich pracovnich povrchd,
e vygenerovani primérnych hodnot parametru f, pro jednotlivé mérené nebo virtudlni
pracovni povrchy.

Provedeni statistického vyhodnoceni
A.12 Vyhodnoceni experimentu shodnosti
Postup vyhodnoceni shodnosti

Pfedmétem vyhodnoceni je opakovatelnost méficiho zafizeni (laboratofe) na jednotlivych dUrovnich
zkousky. Z pfimo mérenych hodnot parametru f, pro Useky vozovky délky zpravidla 20 m se vypocte
opakovatelnost na Urovni posuzovaného zafizeni. Ta se posoudi odpovidajicim poZadavkem na
opakovatelnost uvedenym v technickych specifikacich vyrobce méficiho zafizeni. Pfimo mérené
hodnoty parametru f, pro Useky vozovky délky zpravidla 20 m se déle prepocitaji stavajicim prevodnim
vztahem nebo novym pfevodnim vztahem uréenym regresni analyzou na Uroven cilového zatizeni.

TP 207 - 05/2023 29



Nasleduje vypocet opakovatelnosti na Urovni cilového zafizeni. Opakovatelnost se nasledné posoudi
pozadavkem na opakovatelnost uvedenym v téchto TP.

Vyhodnoceni opakovatelnosti mériciho zatizeni

Opakovatelnost se vypocte na urovni posuzovaného a cilového zafizeni. Opakovatelnost se posuzuje
samostatné pro kazdou uroven zkousky, tj. pro kazdy méreny nebo virtudlni povrch v jednotlivych
méfticich rychlostech. Vypocet se provadi z odchylek mérenych hodnot od jejich priimérné hodnoty na
Usecich vozovky délky zpravidla 20 m. Ze souboru méreni se odstrani odlehlé hodnoty. Vysledna
hodnota opakovatelnosti se vypocte s vyuzitim méreni na vSech Usecich vozovky zpravidla délky 20 m
pokryvajici ptislusny méfeny nebo virtualni pracovni povrch. Charakteristiky presnosti maji formu
smérodatnych odchylek vyjadtujici kvalitu uréeni parametru f;, na Useku vozovky délky zpravidla 20 m.

Posouzeni opakovatelnosti na Grovni posuzovaného zafizeni se provede vzorcem or.source £ Or.met.wyr,
kde orsource je empiricky zjiSténd hodnota na Urovni posuzovaného zafizeni a Ormetvyrj€ smérodatnd
odchylka opakovatelnosti deklarovana vyrobcem zafizeni.

Posouzeni opakovatelnosti na urovni cilového zafizeni se provede vzorcem Orrtarcer £ Ormettp, kde
Or1arGeT j€ €mpiricky zjiSténa hodnota na Urovni cilového zafizeni a Gr.met1e je ddna témito TP.

PoZadovana hodnota opakovatelnosti se vypocte vzorcem Grmettr = Ar + B: fp,, kde foije hodnota
parametru f,, pro ktery je poZadavek na presnost pocitan, A, = 0,022 a B = 0,000.

Zhodnoceni opakovatelnosti

Empiricky zjisténé smérodatné odchylky opakovatelnosti musi byt vyhovujici na vSech urovnich
zkousky. V opodstatnénych dlvodech mze byt néktera uroven zkousky z experimentu shodnosti
vypusténa. Na zakladé vysledk( vyhodnoceni mlze byt rozhodnuto o zavislosti nebo nezavislosti
opakovatelnosti na méfici rychlosti a/nebo na hodnoté méreného parametru.

A.13 Vyhodnoceni experimentu spravnosti
Postup vyhodnoceni spravnosti

Predmétem vyhodnoceni je spravnost mériciho zafizeni (laboratore). Vypoctou se primérné hodnoty
parametru f, pro jednotlivé mérené nebo virtudini pracovni povrchy. Ty se dale prepocitaji bud
stavajicimi pfevodnimi vztahy nebo novymi prfevodnimi vztahy uréenymi regresni analyzou na Uroven
cilového zatizeni. Provede se vypocet spravnosti ve formé strannosti, tj. rozdilli primérnych mérenych
hodnot na mérenych nebo virtualnich pracovnich povrsich prevedenych na Uroven cilového zafizeni a
pramérnych referenénich hodnot mérenych nebo virtudlnich pracovnich povrch(. Dale se realizuje
pfevod méfenych hodnot parametru f, na Usecich délky zpravidla 20 m na uroven cilového zafizeni.
Pro jednotlivé arovné zkousky se vypocte spravnost ve formé smérodatné odchylky. Zjisténé hodnoty
spravnosti vyjadiené strannosti a smérodatnou odchylkou se porovnaji s odpovidajicimi kritérii podle
téchto TP.

Vyhodnoceni spravnosti vyjadienou strannosti

V pfipadé ovérovani platnosti stavajicich prevodnich vztahl se posoudi, zda nejsou vysledky na
jednotlivych drovnich zkousky systematicky vychyleny od referenénich hodnot. Pokud ano, je
doporuceno preurceni stavajiciho prevodniho vztahu, a to i v pfipadé neprekroceni dale uvedeného
kritéria. K pfeuréeni prevodnich vztahi se vsak pristoupi vZdy, kdyZ vychylka na jakémkoliv pracovnim
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nebo virtudlnim povrchu prekroc¢i mezni odchylku Sstran.op = 0,69 Os.mer1r, kde Osmerte je poZzadovand
spravnost vyjadirena smérodatnou odchylkou.

PFi ovérovani spravnosti nové urceného prevodniho vztahu nesmi odchylky primérnych méreni na
jednotlivych mérenych nebo virtudlnich pracovnich povrsich od priamérnych referencnich hodnot
povrchi prekrodit mezni odchylku &syrannew = 0,69 Osmerte, kde oOsmerte je poZadovana spravnost
vyjadfena smérodatnou odchylkou. V pfipadé nesplnéni uvedené podminky na jakékoliv Urovni
zkousky, je potfeba provést novou regresni analyzu s jinym typem funkce. V krajnim pfipadé se
prohlasi, Ze prevodni vztah nebyl stanoven.

Vyhodnoceni spravnosti vyjadienou smérodatnou odchylkou

Posouzeni spravnosti se provadi na Urovni cilového zafizeni. Sprdvnost se posuzuje samostatné pro
kazdou uroven zkousky, tj. pro kazdy méreny nebo virtudlni povrch v jednotlivych méficich rychlostech.
Vypocet se provadi z rozdild odpovidajicich si méfeni jednotlivych opakovanych najezd( pofizenych
posuzovanym zafizenim a cilovym zafizenim pro Useky vozovky délky zpravidla 20 m. Vyslednda hodnota
spravnosti se vypocte s vyuZitim méreni na vSech uUsecich vozovky zpravidla délky 20 m pokryvajici
pfislusSny méreny nebo virtudlni pracovni povrch. Tato charakteristika presnosti ma formu smérodatné
odchylky vyjadfujici kvalitu urceni parametru f, na Useku vozovky délky zpravidla 20 m. Neni-li splnén
poZadavek na spravnost pfi ovérovani platnosti stavajiciho prevodniho vztahu na nékterém z povrch,
je nutné pristoupit k jeho preurceni. Pfi nesplnéni uvedené podminky na jakékoliv Urovni zkousky
v pfipadé nového funkéniho vztahu, je potfeba provést novou regresni analyzu s jinym typem funkce.
V krajnim ptipadé se prohlasi, Ze prevodni vztah nebyl stanoven.

Posouzeni spravnosti vyjadiené smérodatnou odchylkou se provede vzorcem ostarcer < Os.mer.te, kde
Os.TARGET j€ empiricky zjiSténa hodnota na Urovni cilového zafizeni a osmer.1rje dana témito TP.

PoZadovanda hodnota spravnosti se vypocte vzorcem osmer.te = As + Bs fo.i, kde foi je hodnota parametru
fo, pro kterou je poZadavek na presnost pocitan, As = 0,044 a B; = 0,000.

Zhodnoceni spravnosti

Spravnost vyjadrend strannosti a spravnost vyjadirena smérodatnymi odchylkami musi byt vyhovujici
na vsech urovnich zkousky. V opodstatnénych pfipadech muizZe byt nékterd uUroven zkousky
z experimentu spravnosti vypusténa. Na zakladé vysledk(l vyhodnoceni mizZe byt rozhodnuto
o zavislosti spravnosti na méfici rychlosti a/nebo na hodnoté mérfeného parametru.

Opravnéni ministerstva dopravy

A.14 Prokaze-li se, Ze méfici zafizeni dava shodné a spravné vysledky, je jeho provozovateli vydano
opravnéni k méreni soucinitele tfeni povrchu vozovek pozemnich komunikaci (dale jen ,,opravnéni“)
podle vzoru uvedeného v této pfiloze TP, jehoZ platnost je omezena dobou usporadani pfistiho
experimentu presnosti.

Pfi Zadosti o udéleni opravnéni MD novému méficimu zatizeni v dobé mimo interval standardnich
experimentl presnosti je nutné provést individualni experiment presnosti. Tohoto experimentu
pfesnosti se musi Gastnit narodni referenéni zafizeni podle €l. 4.11 a pfilohy B CSN 73 6177. Prokaze-
li se, Ze méfici zafizeni ddva shodné a spravné vysledky bude pro nové méfici zafizeni vydano
pozadované ,opravnéni“. Regulérnost tohoto experimentu presnosti zajistuje na naklady Zadatele
vybrana organizace.
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A.15 Vzor ,Opravnéni k méreni soucinitele tfeni povrchu vozovek pozemnich komunikaci” (viz
nasledujici strana).
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Milnisterstvo dopravy
Odbor liniovych staveb a silni¢niho spravniho uradu
nab¥. Ludvika Svobody 1222/12, 110 15 PRAHA 1

¢. J. XXXXXX/XX-XXX-XX/X

na zaklad¢é vyhodnoceni vysledkii experimentu piesnosti zatizeni pro mefeni soucinitele tieni
povrchu vozovek pozemnich komunikaci, provedeného v roce xxxx kym dle TP 207
Experiment pfesnosti €. j. Xxxx/xx-xx-XX/x ze dne xx.xxxxxxx 20xx, Ministerstvo dopravy,
Odbor liniovych staveb a silni¢niho spravniho tradu

vydava

OPRAVNENI
k méfeni soucinitele ti'eni povrchu vozovek pozemnich komunikaci

¢islo xx/xxxx

pro

méfici zafizeni XXXX, vyrobniho ¢islo XXXX s méficim kolem v levé / v pravé jizdni stop€ / v ose
meéticitho vozidla, provozované firmou XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX, zastoupenou
JMENO A PRIJMENI.

Pro pfevod soucinitele tfeni mé&feného timto zatizenim v rychlostech 40, 60, 80 a 100 km/h na uroven referenénich
hodnot, tj. na hodnoty f, rer, museji byt pouZity uréené prevodni vztahy V.

Toto opravnéni se vztahuje na méfeni soucinitele tieni vSech typti povrchu vozovek pozemnich komunikaci.

Provozovatel mériciho zarizeni musi ohlasit Ministerstvu dopravy, Odboru liniovych staveb a silnicniho spravniho
uradu vSechny zmény meériciho zarizeni, které mohou mit vliv na jeho funkcnost, a to nejpozdéji do 30 dnii od
provedeni posouzeni jejich vlivu na vysledky méreni, a tim na platnost ,,Oprdavnéni k meéreni soucinitele treni

‘

povrchu vozovek pozemnich komunikaci .

Dodatky k tomuto opravneni vydané na zadkladé realizovanych srovndvacich méreni poradanych pro udrZent
platnosti opravnéni jsou pro provozovatele zarizeni zavazné.

Opravnéni plati do xx.xx.xxxx 2

V Praze dne
reditel
Odboru liniovych staveb a silni¢niho spravniho Gfadu

D Prevodni vztahy a parametry opakovatelnosti a spravnosti jsou uvedeny v Priloze tohoto oprdavnént.

2 Platnost opravnéni bude piedcasné ukoncdena, nesplni-li provozovatel povinnosti vyplyvajici z clankii 7.1 a 7.3 téchto TP.
Platnost opravneni se automaticky prodluzuje, nejsou-li uspordadany méreni v intervalech stanovenych v clanku 7.4 téchto TP,
nejdéle vsak do vydani nového opravnéni pri uspésném absolvovani nejblizsiho experimentu presnosti. Pri neuspésném
absolvovani tohoto experimentu prresnosti opravneéni zanikd.

Platnost opravnéni bude pozastavena nebo opravnéni bude odejmuto, nesplni-li provozovatel zarizeni povinnosti vyplyvajici
z¢lanki 7.2 a 7.3. Na trvani platnosti opravnéni nebude mit vliv nezorganizovani srovndvacich méreni v terminech
stanovenych v clanku 7.5 téchto TP ze strany vybrané organizace.
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Priloha B Experiment presnosti zarizeni méricich stfedni hloubku
profilu (MPD)

Specifikace méreného parametru
B.1 Zakladnim elementem statistického vyhodnoceni je stfedni hloubka profilu MPD:

— na useku vozovky délky 20 m, neni-li délka Useku pfi pfipravé experimentu presnosti
stanovena jinak,

— na useku vozovky pokryvajiciho cely méreny nebo virtudlni pracovni povrch.

Na mérend data nebudou aplikovany pfevodni vztahy uréené pfi pfedchozich experimentech presnosti
a/nebo srovnavacich mérenich.

Pozadavky na pracovni povrchy

B.2 Pracovni povrchy jsou rozmistovany na pracovnich liniich. Kazda pracovni linie ma definovano
misto rozjezdu a zastaveni a ddle kontrolni mista pro nezavislé ovéreni spravnosti staniceni
zaznamenanych dat.

Pro experiment presnosti se pouZije minimalné 10 pracovnich povrchll z hutnénych asfaltovych vrstev,
emulznich mikrokobercli a cementobetonovych kryt(. Jednotlivé pracovni povrchy musi rovhomérné
pokryt vSechny Urovné hodnot stfedni hloubky profilu MPD minimdlné v rozsahu klasifikaéni stupnice
podle CSN 73 6177, prilohy A, tabulky A.3. Vhodné je viak pracovat s $ir§im rozsahem hodnot. Méfend
uroven parametru MPD kaZzdého povrchu musi byt v celém svém rozsahu vyrovnana, jinymi slovy
povrchy musi byt z pohledu makrotextury homogenni. Vozovka musi byt ddle bez poruch a vyraznych
nerovnosti. Délka vyhodnocované ¢asti kazdého pracovniho povrchu by neméla klesnout pod 100 m.

B.3 Pracovni povrchy na zvolenych typech vozovek je vhodné vybrat:

— ve vzajemné blizkosti pro omezeni ¢asovych ztrat pfi prejizdéni Gcastnikl experimentu
presnosti,

— s nevyznamnym nebo po dobu kondani experimentu presnosti omezenym ¢i usmérnénym
silnicnim provozem pro moZnost dodrieni stanovené rychlosti méfeni a zajiSténi
bezpecnosti Ucastnik(i experimentu presnosti a silnicniho provozu,

— na prehledném a pfimém useku pozemni komunikace bez vétsich stoupani, kterd by mohla
nékterym méficim zafizenim znemoznit dosazeni poZzadované rychlosti méreni,

— s mozZnosti bezproblémového otaceni méficich zafizeni,

— vdostatecném sitkovém usporadani, aby méfici zafizeni se snimaci aparaturou umisténou
nalevo i napravo mohla méfit stejnou stopu,

— s dostatec¢nou délkou drahy pro zrychleni a zpomaleni méficich zafizeni pfed prvnim
pracovnim povrchem linie a za poslednim pracovnim povrchem linie.

B.4 Vybrand organizace zajisti ovéreni vhodnosti vybranych pracovnich povrchi pro tcely experimentu
presnosti z pohledu potfeby homogenity povrchd a rovnomérného rozlozeni hodnot stfedni hloubky
profilu MPD v rozsahu klasifika¢nich stupfiti podle CSN 73 6177, prilohy A, tabulky A.3 zku$ebni metodu
pro zjistovani stfedni hloubky textury (MTD) podle CSN EN 13036-1.
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Zpusob uréeni referenénich hodnot

B.5 Referencni hodnoty definuje cilové zafizeni tvorené posuzovanymi zafizenim ucastnicimi se
experimentu presnost a/nebo srovnavaciho méfeni.

Mérené a virtualni pracovni povrchy

B.6 Vybrat v terénu pfimo méritelné homogenni povrchy neni obtizné. Virtualni povrchy zde vsak
mohou wvytvofit skupiny mérenych povrchl s obdobnymi hodnotami parametru MPD. Pocet
vytvorenych virtualnich pracovnich povrchl vsak nesmi byt mensi jak 6. Délka vyhodnocované ¢asti
jednoho virtualniho pracovniho povrchu by neméla klesnout pod 200 m.

Specifikace méfeni a vystupi

B.7 Pisemné pokyny rozesilané vybranou organizaci Ucastnik(im experimentu presnosti museji mimo
jiné obsahovat tyto informace:

— jakymi méficimi rychlostmi se na jednotlivych pracovnich povrsich bude méfit (zpravidla
40, 60 a 80 km/h),

— kolikrat se budou pracovni povrchy méfit, pfiCemz minimalni jsou 3 jizdy na kazdém
pracovnim povrchu a v kazdé méfici rychlosti, doporucuje se vsak 5 jizd,

— délka kroku mérenych dat s parametrem MPD (zpravidla 1 m),

— délku kroku mérenych dat pseudoprofilu (zpravidla 1 mm) — nepovinny podpurny vystup,

— délku kroku mérenych dat pseudoprofilu (zpravidla 25 mm) — nepovinny podp(rny vystup,

— format predavanych vysledk méreni,

— typ média, na kterém se vysledky méreni budou predavat,

— termin a zplsob predavani vysledk( méreni.
Realizace experimentu presnosti
B.8 Koordinator:

— provede pfipravu pracovnich povrchi:

e umisti znacky v misté rozjedu a v misté zastaveni, na kterych se bude zahajovat
a ukoncovat méreni,

- Méfici zafizeni svym méficim Cidlem presné najedou na vyznaceny bod v misté
startu a nasledné zahaji méreni s takzvanym pevnym startem. Tim se zajisti pfesné
zachyceni pocatkd kazdého pracovniho povrchu linie ve vztahu k vychozimu
stani¢eni zapsaného méficim zafizenim. Na zdvér méfici zafizeni svym meéficim
Cidlem presné najede na vyznaceny bod v misté zastaveni. Tim je umoZnéna
kontrola sprévnosti staniceni.

- UvaZované body je vhodné umistit alespor 200 m pred zacatek prvniho pracovniho
povrchu linie a alespor 200 m za konec posledniho pracovniho povrchu linie,

e na jednotlivych liniich umisti pficné prahy pro vytvofeni umélé nerovnosti a/nebo
zkontroluji vybudovana mista s trvalym sniZzenim hodnot makrotextury a parametru f,
(pticné prahy, kluzné plechy, usek s VDZ, ...).

- Tyto Upravy se realizuji pfed prvnim pracovnim povrchem na linii a za poslednim
pracovnim povrchem na linii. Vrozmezi téchto mist musi byt udrZovana
poZzadovana meéfici rychlost. Obrazy téchto uprav povrchu vozovky v datech
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pouZzije zastupce pro statistické vyhodnoceni ke kontrole spravnosti staniceni
pofizenych dat.

- Doporuéend minimalni vzdalenost pro umisténi pticnych prah( pred prvnim
pracovnim povrchem linie a za poslednim pracovnim povrchem line je 21 m.

- Useky vozovky se snizenou hodnotou makrotextury a parametru f, mohou kongit
na zacatku prvniho pracovniho povrchu linie a zacdinat na konci posledniho

pracovniho povrchu linie,

— nazakladé doloZenych doklad( a vysledki zkousek vybranych senzord méficich zatizeni na

misté rozhodne o zpUsobilosti méficich zafizeni icastnit se experimentu presnosti.

Provozovatel meéficiho zafizeni pred zahdjenim experimentu presnosti predlozi
protokol o kontrole/kalibraci mériciho zafizeni provedenou napfiklad podle ¢l. 5.7
ohy G CSN EN 1SO 13473-1.

Doporucuje se kontrola méfici rychlosti a ujeté vzdalenosti na presné vytyéeném

a pii

useku.

Rozsah kontroly méficich zatizeni Ucastnicich se experimentu presnosti uréuje vybrana
organizace. Pokud se néktera charakteristika uvedena v technickych specifikacich
nekontroluje, musi byt prokazana jinym zplsobem, napt. provedenym dohledem,
kalibraénimi protokoly, potvrzenim vyrobce aj.

— koordinuje prlibéh experimentu presnosti, tj. Fesi rizné situace nastavajici v jeho pribéhu.

B.9 Dohlizejici pracovnik:

— sdéli operatorovi, ktery senzor méficiho zafizeni bude pfi experimentu presnosti testovan,

— predd operatorovi ceduli s oznaéenim méficiho zafizeni identifikaénim kddem/cislem:

toto oznaceni bude umisténo na dobfe viditelném misté (napf. za prednim sklem
méfriciho zatizeni),

pridélené oznaceni bude také pouZito pro pojmenovani soubord s mérenymi daty,

— preda operatorovi planek pracovnich povrchi s témito informacemi:

poradové Cislo a ndzev pracovniho povrchu,

stani¢eni mista rozjedu a zastaveni kazdé pracovni linie,

stani¢eni mist s pficnymi prahy a/nebo staniceni Usekl vozovky s umélym snizenim
hodnot parametru MPD situovanych pred prvni a za posledni pracovni povrch kazdé
linie,

informace o zpUsobu vyznaceni jizdniho koridoru (osa koridoru sprejem, kraje koridoru
sprejem atd.) nebo specifikace mérené ¢asti jizdniho pruhu vozovky (leva jizdni stopa,
prava jizdni stopa, osa jizdniho pruhu atd.),

pofadi jizdy méficich zafizeni,

zpUsob otaceni méficich zatizeni,

— provadi dohled pfti zkouskach dil¢ich senzord méticiho zatizeni,

— pfrisbéru dat kontroluje regulérnost méreni (napriklad kontroluje dodrzeni koridor( jizdy).

B.10 Operator:

— preda koordindtorovi podepsané organizacni pokyny experimentu pfesnosti,
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— preda koordinadtorovi technickou specifikaci svého meérticiho zafizeni a protokol
o kontrole/kalibraci mé¥iciho zatizeni provedenou naptiklad podle ¢l. 5.7 a pfilohy G
CSN EN ISO 13473-1,

— provede kontrolu svého méficiho zafizeni, zda splfiuje poZzadavky uvedené v technickych
normach, technickych specifikacich nebo ve specifikacich vyrobce pro dany typ méficiho
zarizeni,

— pod dohledem dohlizejiciho pracovnika realizuje méreni dil¢imi senzory méticiho zafizeni,
které se na misté porovnaji s vysledky referencnich zkusebnich metod (napt. kontrola
odometru nebo kontrola méfici rychlosti),

— podle instrukci dohlizejiciho pracovnika provede méreni na jednotlivych pracovnich
povrsich.

Pfiprava dat pro statistické vyhodnoceni

B.11 Pfiprava dat pro statistické vyhodnoceni obnasi kontroly datovych soubort a zpracovani datovych
souborll. Dodany musi byt hodnoty parametru MPD bez korekci prevodnimi vztahy z pfedchozich
experimentl presnosti nebo srovnavacich méreni.

Provedeny jsou nasledujici ¢innosti:

— kontroly a zpracovani datovych soubori se zaznamem:
a) parametru MPD zpravidla po 1 m,
b) pseudoprofil zpravidla po 1 mm — nepovinny podpUrny vystup,
c) pseudoprofil zpravidla po 25 mm — nepovinny podpUrny vystup,
e kontrola pojmenovani jednotlivych datovych soubord,
e kontrola struktury dodanych datovych soubord,
e kontrola dodrzeni poZadovanych méficich rychlosti,
e kontrola a doladéni stani¢eni potizenych datovych fad,
e kontrola a filtrace odlehlych hodnot datovych soubord.
— zpracovani datovych soubor(l se zaznamem parametru MPD zpravidla po 1 m:
e vygenerovani dil¢ich hodnot parametru MPD pro Useky vozovky zpravidla délky 20 m,
e v pfipadé potieby vytvoreni virtualnich pracovnich povrchd,
e vygenerovani pridmérnych hodnot parametru MPD pro jednotlivé mérené nebo
virtualni pracovni povrchy.

Provedeni statistického vyhodnoceni
B.12 Vyhodnoceni experimentu shodnosti
Postup vyhodnoceni shodnosti

Pfedmétem vyhodnoceni je opakovatelnost méficiho zafizeni (laboratore) na jednotlivych drovnich
zkousky. Z pfimo mérenych hodnot parametru MPD se pro Useky vozovky délky zpravidla 20 m vypocte
opakovatelnost na Urovni posuzovaného zafizeni. Ta se posoudi odpovidajicim poZadavkem na
opakovatelnost uvedenym v technickych specifikacich vyrobce méficiho zafizeni. Pfimo mérené
hodnoty parametru MPD pro Useky vozovky délky zpravidla 20 m se déle prepocditaji bud’ stavajicim
pfevodnim vztahem nebo novym prevodnim vztahem uréenym regresni analyzou na uroven cilového
zafizeni. Nasleduje vypocet opakovatelnosti na Urovni cilového zafizeni. Opakovatelnost se nasledné
posoudi pozadavkem na opakovatelnost uvedenym v téchto TP.
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Vyhodnoceni opakovatelnosti méficiho zafizeni

Posouzeni opakovatelnosti se provadi na Urovni posuzovaného a cilového zafizeni. Opakovatelnost se
posuzuje samostatné pro kazdou Uroven zkousky, tj. pro kazdy méfeny nebo virtudlni povrch
v jednotlivych meéficich rychlostech. Vypocet se provadi z odchylek mérenych hodnot od jejich
prdmérné hodnoty na Usecich vozovky délky zpravidla 20 m. Ze souboru méfeni se odstrani odlehlé
hodnoty. Vysledna hodnota opakovatelnosti se vypocte s vyuZitim méreni na vSech Usecich vozovky
zpravidla délky 20 m pokryvajici prislusny méfeny nebo virtudlni pracovni povrch. Charakteristiky
presnosti maji formu smérodatnych odchylek vyjadfujici kvalitu uréeni parametru MPD na Useku
vozovky délky zpravidla 20 m.

Posouzeni opakovatelnosti na Urovni posuzovaného zafizeni se provede vzorcem Or.source £ Or.met.vyr,
kde orsource je empiricky zjisténa hodnota na Urovni posuzovaného zafizeni @ Or.mezvwrj€ smérodatnd
odchylka opakovatelnosti deklarovana vyrobcem zafizeni.

Posouzeni opakovatelnosti na urovni cilového zatizeni se provede vzorcem or1arcer £ Ormet1r, kde
Or1arGeT j€ empiricky zjiSténa hodnota na drovni cilového zafizeni a ormet.1e je poZadovana hodnota dana
témito TP.

Pozadovana hodnota opakovatelnosti se vypocte vzorcem o met1e = Ar + B MPD;, kde MPD; je hodnota
parametru MPD v mm, pro ktery je pozadavek na pfesnost pocitan, A, = 0,030 mm a B, = 0,010.

Zhodnoceni opakovatelnosti

Empiricky zjisténé smérodatné odchylky opakovatelnosti musi byt vyhovujici na vSech udrovnich
zkousky. V opodstatnénych dlvodech mlze byt néktera Uroven zkousky z experimentu shodnosti
vypusténa. Na zakladé vysledk( vyhodnoceni mlze byt rozhodnuto o zavislosti nebo nezavislosti
opakovatelnosti na méfici rychlosti a/nebo na hodnoté méreného parametru.

B.13 Vyhodnoceni experimentu spravnosti
Postup vyhodnoceni spravnosti

Predmétem vyhodnoceni je spravnost mériciho zafizeni (laboratore). Vypoctou se primérné hodnoty
parametru MPD pro jednotlivé mérené nebo virtudlni pracovni povrchy. Ty se dale prepocitaji bud’
stavajicimi pfevodnimi vztahy nebo novymi pfevodnimi vztahy uréenymi regresni analyzou na Uroven
cilového zatizeni. Provede se vypocet spravnosti ve formé strannosti, tj. rozdil(i priimérnych mérenych
hodnot na méfrenych nebo virtualnich pracovnich povrsich prevedenych na uroven cilového zafizeni
a pramérnych referencnich hodnot mérenych nebo virtualnich pracovnich povrchi. Dale se realizuje
pfevod mérenych hodnot parametru MPD na Usecich délky zpravidla 20 m na Uroven cilového zafizeni.
Pro jednotlivé urovné zkousky se nasledné vypocte spravnost ve formé smérodatné odchylky. Zjisténé
hodnoty spravnosti vyjadiené strannosti a smérodatnou odchylkou se porovnaji s odpovidajicimi
kritérii podle téchto TP.

Vyhodnoceni spravnosti vyjadienou strannosti

V pfipadé ovérovani platnosti stavajictho prevodniho vztahu se posoudi, zda nejsou vysledky na
jednotlivych drovnich zkousky systematicky vychyleny od referenénich hodnot. Pokud ano, je
doporuceno preurceni stavajiciho prevodniho vztahu, to i v pfipadé neprekroceni dale uvedeného
kritéria. K pfeuréeni prevodnich vztahi se vsak pristoupi vidy, kdyZ vychylka na jakémkoliv pracovnim
nebo virtudlnim povrchu od referenéni hodnoty povrchu prekro¢éi mezni odchylku
Ostran.n.owp = 0,80 Os mer.o.1e, kde Osmern1r je poZadovana spravnost vyjadiena smérodatnou odchylkou.
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Pfi ovérovani spravnosti nové urcenych prevodnich vztahli nesmi odchylky prdmérnych méreni na
jednotlivych mérenych nebo virtudlnich pracovnich povrsich prekrocit mezni odchylku Sstran.o.new = 0,80
OsmernTe, kde Osmerpte je poZadovana spravnost vyjadiena smérodatnou odchylkou. V pfipadé
nesplnéni uvedené podminky na jakékoliv Urovni zkousky v pfipadé uréeni nového funkéniho vztahu,

je potieba provést novou regresni analyzu s jinym typem funkce. V krajnim pfipadé se prohlasi, ze
prevodni vztah nebyl stanoven.

Vyhodnoceni spravnosti vyjadienou smérodatnou odchylkou

Posouzeni spravnosti se provadi na urovni cilového zafizeni. Spravnost se posuzuje samostatné pro
kazdou uroven zkousky, tj. pro kazdy méfeny nebo virtudlni povrch v jednotlivych méficich rychlostech.
Vypocet se provadi z rozdilll odpovidajicich si méreni jednotlivych opakovanych najezd( pofizenych
posuzovanym zafizenim a cilovym zafizenim pro Useky vozovky délky zpravidla 20 m. Vyslednd hodnota
spravnosti se vypocte s vyuZitim méreni na vSech uUsecich vozovky zpravidla délky 20 m pokryvajici
prislusny méreny nebo virtualni pracovni povrch. Charakteristiky pfesnosti maji formu smérodatnych
odchylek vyjadfujicich miru nesouladu uréeni parametru MPD posuzovanym a cilovym zafizeni na
useku vozovky délky zpravidla 20 m. Ta se porovna s nize uvedenymi kritérii presnosti. Nasledné se
provede odstranéni vlivu nejistot uréeni parametru MPD cilového zafizeni. Neni-li spInén pozadavek
na spravnost pfi ovérovani platnosti stavajiciho prevodniho vztahu na nékterém z povrch, je nutné
pfistoupit k jeho preurceni. Pfi nesplnéni uvedené podminky na jakékoliv Urovni zkousky v pfipadé
nového funkéniho vztahu, je potfeba provést novou regresni analyzu s jinym typem funkce. V krajnim
pfipadé se prohlasi, Ze prevodni vztah nebyl stanoven.

Posouzeni spravnosti vyjadifenou smérodatnou odchylkou se provede vzorcem 0Ostarger.o £ Os.MET.DTP,
kde os.1arcern je empiricky zjiSténa hodnota popisujici nesoulad urcéeni parametru MPD posuzovanym
a cilovym zafizenim na drovni cilového zafizeni a osmerptr je poZadavek na soulad méfeni
posuzovaného a cilového zafizeni definovany témito TP.

Pozadovani mira souladu méficich zafizeni se urci nasledujicim zpGsobem:

a) posuzované zafizeni patti do skupiny n zafizeni definujici hodnoty cilového zafizeni

n—1

Os MET.D.TP — Os MET.TP

b) posuzované zafizeni nepatfi do skupiny n zafizeni definujici hodnoty cilového zatizeni

n+1
OsMET.D.TP = —n Os MET.TP

Pozadovana hodnota spravnosti méficich zafizeni se vypocte vzorce osmer.e = As + Bs MPD;, kde MPD;
je hodnota parametru MPD v mm, pro kterou je poZzadavek na presnost pocitan, A; = 0,065 mm
a B;=0,010.

Zhodnoceni spravnosti

Spravnost vyjadirena strannosti a spravnost vyjadiena smeérodatnou odchylkou musi byt vyhovujici na
vsech Urovnich zkousky. V opodstatnénych pfipadech mizZe byt néktera Uroven zkousky z experimentu
spravnosti vypusténa. Na zakladé vysledk(l vyhodnoceni mizZe byt rozhodnuto o zavislosti spravnosti
na méfici rychlosti a/nebo na hodnoté mérfeného parametru.

TP 207 - 05/2023 39



Opravnéni ministerstva dopravy

B.14 Prokaze-li se, Ze méfici zafizeni dava shodné a spravné vysledky, je jeho provozovateli vydano
opravnéni k méreni stfedni hloubky profilu (MPD) povrchu vozovek pozemnich komunikaci (ddle jen
»opravnéni“) podle vzoru uvedeného v této pfiloze TP, jehoZ platnost je omezena dobou usporadani
pristiho experimentu presnosti.

Pfi Zadosti o udéleni opravnéni MD novému méficimu zatizeni v dobé mimo interval standardnich

,

experiment( presnosti je nutné provést individualni experiment presnosti. Prokaze-li se, Ze méfici
zafizeni ddva shodné a spravné vysledky bude pro nové meéfici zafizeni vydano poZadované
»opravnéni“. Regulérnost tohoto experimentu presnosti zajistuje na naklady Zadatele vybrana

organizace.

B.15 Vzor ,Opravnéni k méreni stfedni hloubky profilu (MPD) povrchu vozovek pozemnich
komunikaci“ (viz nasledujici strana).
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MINISTERSTVO DOPRAVY
Odbor liniovych staveb a silni¢niho spravniho uradu
nab¥. Ludvika Svobody 1222/12,110 15 PRAHA 1

¢ jo XXXXXX/XX-XXX-XX/X

na zakladé vyhodnoceni vysledkll experimentu piesnosti zafizeni pro méfeni stfedni hloubky profilu
(MPD) pozemnich komunikaci, provedeného v roce xxxx kym dle TP 207 Experiment ptesnosti €.
J. Xxx/xx-xx-XX/x ze dne xx.xxxxxxx 20xx, Ministerstvo dopravy, Odbor liniovych staveb
a silni¢niho spravniho ttradu

vydava

OPRAVNENI
k méreni stfedni hloubky profilu (MPD) povrchu vozovek pozemnich komunikaci

¢islo xx/xxxx

pro

mefici zafizeni XXXXXXXXXXXXXXX, vyrobniho ¢isla xxxxxxx, provozované firmou
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX, zastoupenou JMENO PRIJMENI.

Pro pievod stfedni hloubky profilu (MPD) méfeného timto zafizenim na tiroven referen¢nich hodnot, tj. na hodnotu
MPD rgr, musi byt pouzit uréeny pievodni vztah V.

Toto opravnéni se vztahuje na méfeni stiedni hloubky profilu (MPD) vSech typti povrchu vozovek pozemnich
komunikaci.

Provozovatel mériciho zarizeni musi ohlasit Ministerstvu dopravy, Odboru liniovych staveb a silnicniho spravniho
uradu vSechny zmény meériciho zarizeni, které mohou mit vliv na jeho funkcnost, a to nejpozdéji do 30 dnii od
provedeni posouzeni jejich viivu na vysledky mérent, a tim na platnost ,, Opravneéni k méreni stredni hloubky profilu

‘

(MPD) povrchu vozovek pozemnich komunikaci“.

Dodatky k tomuto opravneni vydané na zadkladé realizovanych srovndvacich méreni poradanych pro udrZent
platnosti opravnéni jsou pro provozovatele zarizeni zavazné.

Opravnéni plati do xx. xx. Xxxxx 2

V Praze dne
feditel
Odboru liniovych staveb a silni¢niho spravniho ufadu

D Prevodni vztahy a parametry opakovatelnosti a spravnosti jsou uvedeny v Priloze tohoto opravnént.

2 Platnost opravnéni bude predcasné ukoncena, nesplni-li provozovatel povinnosti vypljvajici z élankii 7.1 a 7.3 téchto TP.
Platnost opravneni se automaticky prodluzuje, nejsou-li uspordadany méreni v intervalech stanovenych v clanku 7.4 téchto TP,
nejdéle vsak do vydani nového opravnéni pri uspésném absolvovaini nejblizsiho experimentu presnosti. Pri neuspésném
absolvovani tohoto experimentu prresnosti opravneéni zanikd.

Platnost opravnéni bude pozastavena nebo opravnéni bude odejmuto, nesplni-li provozovatel zarizeni povinnosti vyplyvajici
zclanki 7.2 a 7.3. Na trvani platnosti opravnéni nebude mit viiv nezorganizovani srovndvacich méreni v terminech
stanovenych v clanku 7.5 téchto TP ze strany vybrané organizace.
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Priloha C Experiment presnosti zafizeni méricich podélné
nerovnosti vyjadrené mezinarodnim indexem IR/

Specifikace méreného parametru

C.1 Zakladnim elementem statistického vyhodnoceni je podélna nerovnost vyjadiena mezinarodnim
indexem [RI:

— na Useku vozovky délky 20 m, neni-li délka Useku pfti pfipravé experimentu presnosti
stanovena jinak,

— na useku vozovky pokryvajiciho cely méreny nebo virtudini pracovni povrch.

Postupy zde uvedené lze pouZit také pro zafizeni méfici miru nerovnosti C, kterou je vsak tfeba
prepocitat na mezinarodni index nerovnosti IRI.

Na mérend data nebudou aplikovany pfevodni vztahy uréené pfi pfedchozich experimentech presnosti
a/nebo srovnavacich mérenich.

Pozadavky na pracovni povrchy

C.2 Pracovni povrchy jsou rozmistovany na pracovnich liniich. Kazda pracovni linie ma definovano
misto rozjezdu a zastaveni a ddle kontrolni mista pro nezavislé ovéreni spravnosti staniceni
zaznamenanych dat.

Pro experiment presnosti se pouzije minimalné 5 pracovnich povrchi. Jednotlivé pracovni povrchy
musi rovhomérné pokryt vSsechny urovné hodnot nerovnosti vozovek vyjadienych parametrem IR/
minimdlné v rozsahu klasifika¢ni stupnice podle CSN 73 6175, piilohy A, tabulky A.1. Vhodné je viak
pracovat s SirSim rozsahem hodnot. Méfena Uroven parametru /Rl kazdého povrchu musi byt v celém
svém rozsahu vyrovnang, jinymi slovy povrchy musi byt z pohledu nerovnosti homogenni. Délka
jednoho pracovniho povrchu by neméla klesnout pod 300 m. Doporuceno je vSak pracovat pracovnimi
povrchy délky 500 m.

C.3 Pracovni povrchy na zvolenych typech vozovek je vhodné vybrat:

— ve vzajemné blizkosti pro omezeni ¢asovych ztrat pfi prejizdéni ucastnikl experimentu
presnosti,

— s nevyznamnym nebo po dobu konani experimentu pfesnosti omezenym ¢i usmérnénym
silnicnim provozem pro moZnost dodrieni stanovené rychlosti métreni a zajiSténi
bezpecnosti Ucastnik(i experimentu presnosti a silni¢niho provozu,

— na prehledném a pfimém useku pozemni komunikace bez vétsich stoupani, kterd by mohla
nékterym méficim zafizenim znemoznit dosazeni pozadované rychlosti méreni,

— s mozZnosti bezproblémového otaceni méficich zafizeni,

— vdostatecném sitkovém usporadani, aby méfici zafizeni se snimaci aparaturou umisténou
nalevo i napravo mohla méfit stejnou stopu,

— s dostatec¢nou délkou drahy pro zrychleni a zpomaleni méficich zafizeni pfed prvnim
pracovnim povrchem linie a za poslednim pracovnim povrchem linie.

C.4 Vybrana organizace zajisti ovéreni vhodnosti vybranych pracovnich povrch( pro Géely experimentu
presnosti z pohledu potfeby homogenity povrchl a rovhomérného rozloZeni hodnot mezinarodniho
indexu /RI v rozsahu klasifikaénich stuptiti podle €SN 73 6175, pfilohy A, tabulky A.1.
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Zpusob uréeni referenénich hodnot

C.5 Bezprostfedné pred konanim vlastniho experimentu presnosti vybrana organizace zajisti podle CSN
73 6175 méreni podélné nerovnosti zkouskou s presnosti ,Tfida 1 (prfesnd nivelace nebo rucni
profilometr, napf. Dipstick) na pracovnich povrsich pro stanoveni referen¢nich hodnot mezinarodniho
indexu IRI.

Mérené a virtualni pracovni povrchy

C.6 Jelikoz nalezeni homogennich povrchil v potfebnych urovnich hodnot mezindrodniho indexu IR/
mUze byt dosti narocné, je doporuceno vytvoreni homogenity virtudlné po sefazeni namérenych
referenénich hodnot indexu IRl na Usecich vozovky zpravidla délky 20 m vSech méfenych pracovnich
povrchi vzestupné. Jednotlivé virtualni pracovni povrchy pak budou tvoreny skupinami zpravidla 20 m
usekd vozovky s hodnotami mezinarodniho indexu [RI, napfiklad v intervalech (0,5; 1,5>, (1,5; 2,5>,
(2,5;3,5>, (3,5; 4,5>, (4,5; 5,5>a (5,5; 6,5> mm/m. Minimalni podet vytvorenych virtualnich pracovnich
povrchll je 6. Minimalni délka virtualniho pracovniho povrchu je 300 m. Odpovidajicim zplGsobem se
nasledné roztfidi i mérené hodnoty zjiSténé posuzovanymi zafizenimi.

Specifikace méfeni a vystupl

C.7 Pisemné pokyny rozesilané vybranou organizaci ucastnikiim experimentu presnosti museji mimo
jiné obsahovat tyto informace:

— jakymi méficimi rychlostmi se na jednotlivych pracovnich povrsich bude méfit (zpravidla
40, 60 a 80 km/h),

— kolikrat se budou pracovni povrchy méfit, pficemz minimalni jsou 3 jizdy na kazdém
pracovnim povrchu a v kazdé méfici rychlosti, doporucuje se vsak 5 jizd,

— délka kroku mérenych dat s indexem IR/ (zpravidla 1 m),

— délku kroku mérenych dat pseudoprofilu (zpravidla 25 mm) — nepovinny podp(rny vystup,

— délku kroku méfrenych dat pseudoprofilu (zpravidla 250 mm) — nepovinny podpuarny
vystup,

— format predavanych vysledk( méreni,

— typ média, na kterém se vysledky méreni budou predavat,

— termin a zpUsob preddavani vysledkl méreni.
Realizace experimentu pfresnosti

C.8 Koordinator:

— provede pripravu pracovnich povrchi:
e umisti znacky v misté rozjedu a v misté zastaveni, na kterych se bude zahajovat

a ukoncovat méfeni.

- Méfici zafizeni svym meéficim Cidlem presné najedou na vyznaceny bod v misté
startu a nasledné zahaji méreni s takzvanym pevnym startem. Tim se zajisti presné
zachyceni pocatk( kazdého pracovniho povrchu linie ve vztahu k vychozimu
stani¢eni zapsaného méficim zafizenim. Na zavér méfici zafizeni svym meéficim
Cidlem presné najede na vyznaceny bod v misté zastaveni. Tim je umoZnéna
kontrola sprdvnosti staniceni.

- UvaZované body je vhodné umistit alespon 200 m pred zacatek prvniho pracovniho
povrchu linie a alesporn 200 m za konec posledniho pracovniho povrchu linie,
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na jednotlivych liniich realizuje umélé geometrické nehomogenity povrchu (pficné

prahy, ...).

- Tyto Upravy, které maji formu pricnych prahd, se realizuji pfed prvnim pracovnim
povrchem na linii a za poslednim pracovnim povrchem na linii. V rozmezi pti¢nych
prah( musi byt udriovand poZadovana méfici rychlost. Obrazy pticnych prahl
v datech pouzije zdstupce pro statistické vyhodnoceni ke kontrole spravnosti
staniceni potizenych dat.

- Doporucend minimalni vzdalenost pro umisténi pficnych prahd pfed prvnim
pracovnim povrchem linie a za poslednim pracovnim povrchem linie je 21 m.

U povrchi s vy$simi hodnotami nerovnosti je doporuceno pri¢né prahy umistovat
zdvojené nebo ztrojené v podélnych odstupech 1 m,

v

— nazakladé doloZenych doklad( a vysledki zkousek vybranych senzor méficich zatizeni na

misté rozhodne o zpUsobilosti méficich zafizeni Ucastnit se experimentu presnosti.

Provozovatel meéficiho zafizeni pred zahdjenim experimentu presnosti predlozi
protokol o kalibraci/kontrolach vsech jeho prvk(, které zasahuji do méreni profilu.
Doporucuje se kontrola méfici rychlosti a ujeté vzddlenosti na presné vytyéeném
useku.

Rozsah kontroly méficich zafizeni G¢astnicich se experimentu presnosti urcuje vybrana
organizace. Pokud se néktera charakteristika uvedend v technickych specifikacich
nekontroluje, musi byt prokazana jinym zplsobem, napt. provedenym dohledem,
kalibraénimi protokoly, potvrzenim vyrobce aj.,

— koordinuje prlibéh experimentu presnosti, tj. fesi rizné situace nastavajici v jeho priibéhu.

C.9 Dohlizejici pracovnik:

— sdéli operatorovi, ktery senzor méficiho zafizeni bude pfi experimentu presnosti testovan,

— preda operatorovi ceduli s oznacenim méficiho zafizeni identifikaénim kédem/¢islem:

toto oznaceni bude umisténo na dobre viditelném misté (napf. za prednim sklem
méficiho zafizeni),

pridélené oznaceni bude také pouzito pro pojmenovani souborl s méfenymi daty,

— preda operatorovi planek pracovnich povrchi s témito informacemi:

poradové Cislo a nazev pracovniho povrchu,

stani¢eni mista rozjedu a zastaveni kazdé pracovni linie,

staniceni pfi¢nych prahd situovanych pred prvni a za posledni pracovni povrch kazdé
linie,

informace o zpUsobu vyznaceni jizdniho koridoru (osa koridoru sprejem, kraje koridoru
sprejem atd.) nebo specifikace mérené ¢asti jizdniho pruhu vozovky (leva jizdni stopa,
prava jizdni stopa, osa jizdniho pruhu atd.),

pofadi jizdy méficich zafizeni,

zpUsob otaceni méficich zatizeni,

— provadi dohled pti zkouskach dil¢ich senzorl méficiho zafizeni,

— pfisbéru dat kontroluje regulérnost méreni (napfiklad kontroluje dodrzeni koridord jizdy).
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C.10 Operator:

— preda koordindtorovi podepsané organizacni pokyny experimentu presnosti,

— preda koordinatorovi technickou specifikaci svého méticiho zafizeni, pfipadné i doklady
o posledni kalibraci/kontrolach jednotlivych méridel nebo prvki méficich systémi
zarizeni,

— provede kontrolu svého méficiho zafizeni, zda spliiuje poZadavky uvedené v technickych
normach, technickych specifikacich nebo ve specifikacich vyrobce pro dany typ méficiho
zarizeni,

— pod dohledem dohliZejiciho pracovnika realizuje méfeni dil¢imi senzory méficiho zafizeni,
které se na misté porovnaji s vysledky referencnich zkusebnich metod (napf. kontrola
odometru nebo kontrola méfici rychlosti),

— podle instrukci dohliZejiciho pracovnika provede méreni na jednotlivych pracovnich
povrsich.

Priprava dat pro statistické vyhodnoceni

C.11 Priprava dat pro statistické vyhodnoceni obnasi kontroly datovych soubor( a zpracovani datovych
souborll. Dodany musi byt hodnoty parametru IRl bez korekci prevodnimi vztahy z predchozich
experiment( presnosti nebo srovnavacich méreni.

Provedeny jsou nasledujici ¢innosti:

— kontroly a zpracovani datovych souborl se zaznamem:
a) parametru IRl zpravidla po 1 m,
b) pseudoprofilu zpravidla po 25 mm — nepovinny podpurny vystup,
c) pseudoprofilu zpravidla po 250 mm — nepovinny podpUrny vystup,
e kontrola pojmenovani jednotlivych datovych soubord,
e kontrola struktury dodanych datovych soubord,
e kontrola dodrzeni poZadovanych méficich rychlosti,
e kontrola a doladéni stani¢eni pofizenych datovych fad,
e kontrola a filtrace odlehlych hodnot datovych soubord.
— zpracovani datovych souborll se zdaznamem parametru IR/ zpravidla po 1 m:
e vygenerovani dil¢ich hodnot parametru IR/ pro Useky vozovky zpravidla délky 20 m,
e v pfipadé potreby vytvoreni virtualnich pracovnich povrchd,
e vygenerovani primérnych hodnot parametru IRI pro jednotlivé mérené nebo virtualni
povrchy.

Provedeni statistického vyhodnoceni
C.12 Vyhodnoceni experimentu shodnosti
Postup vyhodnoceni shodnosti

Pfedmétem vyhodnoceni je opakovatelnost méficiho zafizeni (laboratofe) na jednotlivych Urovnich
zkousky. Z ptimo mérenych hodnot parametru /R/ pro Useky vozovky délky zpravidla 20 m se vypocte
opakovatelnost na Urovni posuzovaného zafizeni. Ta se posoudi s odpovidajicim pozadavkem na
opakovatelnost uvedenym v technickych specifikacich vyrobce méficiho zafizeni. Pfimo mérené
hodnoty parametru /RI pro uUseky vozovky délky zpravidla 20 m se dale prepoditaji bud’ stavajicim
pfevodnim vztahem nebo novym prevodnim vztahem urcéenym regresni analyzou na uroven cilového
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zafizeni. Nasleduje vypocet opakovatelnosti na drovni cilového zafizeni. Opakovatelnost se nasledné
posoudi s pozadavkem na opakovatelnost uvedenym v téchto TP.

Vyhodnoceni opakovatelnosti mériciho zatizeni

Opakovatelnost se vypocte na urovni posuzovaného a cilového zafizeni. Opakovatelnost se posuzuje
samostatné pro kazdou uroven zkousky, tj. pro kazdy méreny nebo virtudlni povrch v jednotlivych
méfticich rychlostech. Vypocet se provadi z odchylek mérenych hodnot od jejich priimérné hodnoty na
Usecich vozovky délky zpravidla 20 m. Ze souboru méreni se odstrani odlehlé hodnoty. Vysledna
hodnota opakovatelnosti se vypocte s vyuzitim méreni na vSech Usecich vozovky zpravidla délky 20 m
pokryvajici ptislusny méfeny nebo virtualni pracovni povrch. Charakteristiky presnosti maji formu
smérodatnych odchylek vyjadtujici kvalitu ur¢eni parametru IRl na Useku vozovky délky zpravidla 20 m.

Posouzeni opakovatelnosti na Urovni posuzovaného zafizeni se provede vzorcem or.source £ Or.met.wyr,
kde orsource je empiricky zjiSténd hodnota na Urovni posuzovaného zafizeni a Ormetvyrje smérodatnd
odchylka opakovatelnosti deklarovana vyrobcem zafizeni.

Posouzeni opakovatelnosti na trovni cilového zafizeni se provede vzorcem Orrtarcer £ Ormettp, kde
Or1arceT j€ empiricky zjiSténa hodnota na Urovni cilového zafizeni a Gr.met1r je ddna témito TP.

Pozadovana hodnota opakovatelnosti se vypocéte vzorcem ormettp = Ar + B: IR, kde IRl je hodnota
parametru IR/ v mm/m, pro ktery je poZadavek na pfesnost pocitan, A, = 0,150 mm/m a B, = 0,020.

Zhodnoceni opakovatelnosti

Empiricky zjisténé smérodatné odchylky opakovatelnosti musi byt vyhovujici na vSech urovnich
zkousky. V opodstatnénych divodech muze byt nékterd droven zkousky z experimentu shodnosti
vypusténa. Na zakladé vysledkl vyhodnoceni mlze byt rozhodnuto o zavislosti nebo nezavislosti
opakovatelnosti na méfici rychlosti a/nebo na hodnoté méreného parametru.

C.13 Vyhodnoceni experimentu spravnosti
Postup vyhodnoceni spravnosti

Predmétem vyhodnoceni je spravnost mériciho zafizeni (laboratore). Vypoctou se primérné hodnoty
parametru IRl pro jednotlivé mérené nebo virtudlni pracovni povrchy. Ty se dale prepocitaji bud’
stavajicimi pfevodnimi vztahy nebo novymi prfevodnimi vztahy uréenymi regresni analyzou na Uroven
cilového zatizeni. Provede se vypocet spravnosti ve formé strannosti, tj. rozdil(i priimérnych méfrenych
hodnot na méfrenych nebo virtualnich pracovnich povrsich pfevedenych na uroven cilového zafizeni
a pramérnych referencnich hodnot mérenych nebo virtualnich pracovnich povrchi. Dale se realizuje
prevod mérenych hodnot indexu /Rl na Usecich délky zpravidla 20 m na Uroven cilového zafizeni. Pro
jednotlivé drovné zkousky se vypocte spravnost ve formé smérodatné odchylky. Zjisténé hodnoty
spravnosti vyjadiené strannosti a smérodatnou odchylkou se porovnaji s odpovidajicimi kritérii podle
téchto TP.

Vyhodnoceni spravnosti vyjadienou strannosti

V pfipadé ovérovani platnosti stavajictho pfevodniho vztahu se posoudi, zda nejsou vysledky na
jednotlivych drovnich zkousky systematicky vychyleny od referenénich hodnot. Pokud ano, je
doporuceno preurceni stavajiciho prevodniho vztahu, a to i v pfipadé neprekroceni dale uvedeného
kritéria. K pfeuréeni prevodnich vztahi se vsak pristoupi vidy, kdyZ vychylka na jakémkoliv pracovnim
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nebo virtualnim povrchu prekro¢i mezni odchylku &stran.oip = 0,71 Os.mer1e, kde osmerte je poZzadovana
spravnost vyjadirena smérodatnou odchylkou.

PFi ovérovani spravnosti nové urceného prevodniho vztahu nesmi odchylky priimérnych méreni na
jednotlivych mérenych nebo virtudlnich pracovnich povrsich od primérnych referen¢nich hodnot
povrchi prekrocit mezni odchylku &syrannew = 0,71 Osmerte, kde oOsmerte je poZadovana spravnost
vyjadfena smérodatnou odchylkou. V pfipadé nesplnéni uvedené podminky na jakékoliv Urovni
zkousky, je potfeba provést novou regresni analyzu s jinym typem funkce. V krajnim pfipadé se
prohlasi, Ze ptevodni vztah nebyl stanoven.

Vyhodnoceni spravnosti vyjadienou smérodatnou odchylkou

Posouzeni spravnosti se provadi na urovni cilového zatizeni. Spravnost se posuzuje samostatné pro
kazdou uroven zkousky, tj. pro kazdy méfeny nebo virtudlni povrch v jednotlivych méficich rychlostech.
Vypocet se provadi z odchylek mérenych hodnot od jejich referenéni hodnoty na Usecich vozovky délky
zpravidla 20 m. Vysledna hodnota spravnosti se vypocte s vyuzitim méreni na vSech Usecich vozovky
zpravidla délky 20 m pokryvajici pfislusSny méfeny nebo virtualni pracovni povrch. Tato charakteristika
presnosti ma formu smérodatné odchylky vyjadtujici kvalitu uréeni parametru IR/ na Useku vozovky
délky zpravidla 20 m. Neni-li splnén poZadavek na spravnost pfi ovérovani platnosti stavajiciho
prevodniho vztahu na nékterém z povrchd, je nutné pfistoupit k jeho preurcéeni. Pfi nesplnéni uvedené
podminky na jakékoliv Urovni zkousky v pfipadé nového funkéniho vztahu, je potieba provést novou
regresni analyzu s jinym typem funkce. V krajnim pfipadé se prohldsi, Ze pfevodni vztah nebyl
stanoven.

Posouzeni spravnosti vyjadiené smérodatnou odchylkou se provede vzorcem ostarcer < Osmer1e, kde
Os.1arGeT j€ empiricky zjisténa hodnota na Urovni cilového zafizeni a osmer.e je poZzadavek na presnost
dany témito TP.

Pozadovana hodnota spravnosti se vypocte vzorcem osmere = As + Bs IR, kde IRI; je hodnota
parametru IRI v mm/m, pro kterou je pozadavek na pfesnost poéitan, As = 0,210 mm/m a Bs = 0,050.

Zhodnoceni spravnosti

Spravnost vyjadfend strannosti a spravnost vyjadiena smérodatnymi odchylkami musi byt vyhovujici
na vsech urovnich zkousky. V opodstatnénych pfipadech mizZze byt nékterd uUroven zkousky
z experimentu spravnosti vypusténa. Na zakladé vysledkd vyhodnoceni muizZe byt rozhodnuto

v v/

o zavislosti spravnosti na mé¥ici rychlosti a/nebo na hodnoté méreného parametra.
Opravnéni ministerstva dopravy

C.14 Prokaze-li se, Ze méfici zafizeni dava shodné a spravné vysledky, je jeho provozovateli vydano
opravnéni k méreni podélné nerovnosti povrchu vozovek pozemnich komunikaci vyjadrené
mezinarodnim indexem nerovnosti IR/ (dale jen ,,opravnéni) podle vzoru uvedeného v této priloze TP,
jehoz platnost je omezena dobou usporadani pristiho experimentu presnosti.

Pfi Zadosti o udéleni opravnéni MD novému méficimu zafizeni v dobé mimo interval standardnich
experimentl presnosti je nutné provést individudlni experiment presnosti na pracovnich povrsich
zmérenych zkouskou s presnosti , Tfida 1“ (pfesna nivelace nebo profilometr Dipstick). Prokaze-li se,
Ze méfici zafizeni davd shodné a spravné vysledky bude pro nové méfici zafizeni vydano pozadované
»opravnéni“. Regulérnost tohoto experimentu presnosti zajistuje na naklady Zadatele vybrand
organizace.
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C.15 Vzor ,Opravnéni k méfeni podélné nerovnosti povrchu vozovek pozemnich komunikaci
vyjadiené mezinarodnim indexem nerovnosti IRI“ (viz nasledujici strana).

48 TP 207 — 05/2023



MINISTERSTVO DOPRAVY
Odbor liniovych staveb a silni¢niho spravniho uradu
nab¥. Ludvika Svobody 1222/12,110 15 PRAHA 1

¢. J. XXXXXX/XX-XXX-XX/X

na zakladé vyhodnoceni vysledkii experimentu pfesnosti zafizeni pro mefeni podélné nerovnosti
povrchu vozovek pozemnich komunikaci vyjadfené mezinarodnim indexem nerovnosti IRI,
provedeného v roce xxxx kym dle TP 207 Experiment pfesnosti €. j. xxx/xx-xx-XX/x ze dne
xX.Xxxxxxx 20xx, Ministerstvo dopravy, Odbor liniovych staveb a silni¢niho spravniho ufadu

OPRAVNENI

k méieni podélné nerovnosti povrchu vozovek pozemnich komunikaci
vyjadiené mezinarodnim indexem nerovnosti (IRI)

¢islo xx/xxxx

pro

méfici zafizeni XXXXXXXXXXXXXXX, vyrobniho ¢isla xxxxxxx, provozované firmou
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX, zastoupenou JMENO PRIJMENI.

Pro pfevod mezinarodniho indexu nerovnosti IRI méfeného timto zatizenim na uroven referencnich hodnot, tj. na
hodnotu IRI REF, musi byt pouZit uréeny pievodni vztah?.

Toto opravnéni se vztahuje na méteni podélné nerovnosti vyjadiené mezinarodnim indexem nerovnosti (IRI) v§ech
typt vozovek pozemnich komunikaci.

Provozovatel mériciho zarizeni musi ohlasit Ministerstvu dopravy, Odboru liniovych staveb a silnicniho spravniho
uradu vsechny zmeény mériciho zarizeni, kterée mohou mit vliv na jeho funkcnost, a to nejpozdéji do 30 dnii od
provedent posouzeni jejich viivu na vysledky méreni, a tim na platnost ,, Oprdavnéni k méreni podélné nerovnosti
povrchu vozovek pozemnich komunikaci vyjadrené mezinarodnim indexem nerovnosti IRl “.

Dodatky k tomuto opravneni vydané na zdkladé realizovanych srovndavacich méreni pordadanych pro udrzeni
platnosti opravnéni jsou pro provozovatele zarizeni zavazné.

Opravnéni plati do xx. xx. xxxx 2

V Praze dne

teditel
Odboru liniovych staveb a silni¢niho spravniho uradu

D Pirevodni vztahy a parametry opakovatelnosti a spravnosti jsou uvedeny v Pfiloze tohoto opravnéni.

2 Platnost oprdavnéni bude predcasné ukoncena, nesplni-li provozovatel povinnosti vyplyvajict z ¢lankit 7.1 a 7.3 téchto TP.
Platnost opravneéni se automaticky prodluzuje, nejsou-li usporadany mérent v intervalech stanovenych v ¢lanku 7.4 téchto TP,
nejdéle vsak do vydani nového oprdavnéni pri uspésném absolvovani nejblizsiho experimentu presnosti. Pri neuspésném
absolvovani tohoto experimentu prresnosti opravnéni zanika.

Platnost opravneéni bude pozastavena nebo opravneéni bude odejmuto, nesplni-li provozovatel zarizeni povinnosti vyplyvajici
z¢lanki 7.2 a 7.3. Na trvani platnosti opravnéni nebude mit vliv nezorganizovdni srovndvacich méreni v terminech
stanovenych v clanku 7.5 téchto TP ze strany vybrané organizace.
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Priloha D Experiment pfesnosti zafizeni méricich prihyb vozovek

D.1 Pro zafizeni méfici prihyb vozovek pozemnich komunikaci se realizuje pouze experiment shodnosti
(stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti méficiho zafizeni).

D.2 Terminy a definice
Zafizeni k méreni prihybu vozovek pozemnich komunikaci je ve smyslu téchto TP deflektometr.

Deflektometr (razové zarizeni FWD) — zatizeni, které tlumenym razem zatézuje na povrchu vozovky jeji
konstrukcni vrstvy a pfipadné podlozi, zatizenim odpovidajicim zpravidla zatiZzeni jednim kolem
navrhové napravy a zdroven méfi hodnoty tohoto zatiZeni a jim vyvolaného priihybu v jednotlivych
bodech priihybové ¢ary v mistech snimacu.

Pruhyb vozovky — svisly posun povrchu vozovky pfi zatiZeni.

Pruhybova éara — ¢ara spojujici hodnoty méreného prihybu povrchu vozovky nebo vrstev vozovky ve
stanovenych vzddlenostech od stfedu kruhové zatéZovaci plochy.

D.3 Pracovni konstrukce vozovky

Pracovni konstrukce vozovky museji zahrnovat nejméné jeden typ vozovky s nestmelenymi
podkladnimi vrstvami, dva typy vozovek s podkladnimi vrstvami stmelenymi nebo prolévanymi
asfaltovym pojivem, nejméné jeden typ vozovek s podkladnimi vrstvami stmelenymi cementem a
jeden typ vozovky s cementobetonovym krytem.

Vozovky s nestmelenymi podkladnimi vrstvami a s podkladnimi vrstvami stmelenymi nebo
prolévanymi asfaltovym pojivem maji byt voleny tak, aby reprezentovaly typy vozovek s max. poradnici
prahybu v rozpéti od 0,200 mm do cca 1,200 mm.

Vybrané pracovni konstrukce vozovky maji pokryt cely méfici rozsah méficich zafizeni a maji byt voleny
tak, aby predstavovaly nejcetnéji se vyskytujici typy netuhych a tuhych vozovek na siti pozemnich
komunikaci.

Pracovni konstrukce vozovky je vhodné vybrat na pfehledném a pfimém Useku pozemni komunikace,
pokud mozno ne v zarezu, s funkénim povrchovym odvodnénim o délce alespori 400 m bez vyskytu
¢etnych poruch povrchu vozovky (u vozovky s cementobetonovym krytem nesmi byt na styku mezi
jednotlivymi deskami vyskovy rozdil vétsi nez 3 mm).

Opakovani experimentu presnosti se provadi predevsim na pracovnich konstrukcich vozovek, na
kterych jiz experiment presnosti byl provadén dfive, za predpokladu, Ze zkuSebni vozovka nedoznala
podstatnych zmén (zména skladby konstrukce, ¢etné poruchy povrchu vozovky, poruchy v odvodnéni).

D.4 Vybrana organizace zajisti provedeni vyhledavaciho méreni prihyb( pro posouzeni homogenity
konstrukce vozovky a jeji vhodnosti z hlediska velikosti prihybu a zajisti odbéry vzorkd vozovky pro
ovéreni typl jejich konstrukénich vrstev. Na zakladé provedenych prlzkum( vybere a lokalizuje
definitivni konstrukce vozovek.

D.5 Na uvod experimentu presnosti se provede kontrola zucastnénych méficich zafizeni, zda splnuji
pozadavky uvedené v technickych normach, technickych specifikacich nebo ve specifikacich vyrobce
pro dany typ mériciho zatizeni. Provozovatel mériciho zatizeni pfed zahajenim experimentu presnosti
predloZi protokol o kalibraci viech jeho prvkd, které zasahuji do méreni profilu.
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D.6 Opakovatelnost

Opakovatelnost se stanovuje na nejméné tfech konstrukcich vozovek, které se lisi velikosti maximalni
poradnice prihybové ¢ary (dale jen maximalni priihyb) pfi normovém zatiZeni, ptiblizné v rozsahu:

— 0,200 mm,
— 0,600 mm,
— 1,200 mm.

Méreni se provadi vidy na 3 zkusebnich mistech vzdalenych od sebe nejméné 15 m, na kazdé ze tfi
pracovnich konstrukci vozovek, pficemz na jednom zkuSebnim misté se méreni opakuje nejméné 10x.
Casova prodleva mezi jednotlivymi méFenimi se voli v zavislosti na velikosti maximalniho prdhybu
a typu vozovky v rozmezi od 60 do 300 s a je koordinatorem stanovena jednotné pro vsechny ucastniky
experimentu.

PFi méfeni na pracovnich konstrukcich vozovek s cementobetonovym krytem se méreni provadi
v oblasti stfedu desky pfi dodrzeni podminky, aby Zadny ze srovnavanych snimaca nebyl vzdalen od
kterékoli z hran desky méné nez 0,5 m.

Deflektometry méri pfi jednotném zatizeni 50 + 5 kN, na pracovnich konstrukcich vozovek
s cementobetonovym krytem 75 + 5 kN, pfi priiméru zatéZovaci desky 300 mm se shodnym nastavenim
polohy jednotlivych snimacd vzhledem ke stfedu zatéZovaci desky, urCenym pred zahdjenim
experimentu presnosti koordinatorem.

Opakovatelnost se stanovuje pro hodnoty prihybu ve viech mérenych bodech prihybové ¢ary.
D.7 Reprodukovatelnost
Reprodukovatelnost se hodnoti na vSech pracovnich konstrukcich vozovek uvedenych v D.3.

Méreni se provadi na nejméné 25 zkusebnich mistech vzdalenych 15 m od sebe, na kazdém typu
pracovni konstrukce vozovky. Pfi méfeni na typu vozovky s cementobetonovym krytem museji byt
zkusebni mista volena tak, aby byly spInény stejné podminky jako u opakovatelnosti. Zkusebni mista je
tfeba predem vhodnym zplsobem oznacit, aby pfi méreni bylo mozné kontrolovat dodrzeni maximalni
povolené odchylky ustaveni zatéZzovaci desky 50 mm.

Deflektometry méri prfi jednotném zatizeni stanoveném koordinatorem pro kazdou pracovni
konstrukci vozovky s toleranci +5 kN pfi priiméru zatéZovaci desky 300 mm a shodném rozmisténi
jednotlivych snimacl priahybu.

Na jednotlivych pracovnich konstrukcich vozovek musi byt dodrZzena podminka, aby teplota vozovky
v hloubce 40 mm, stanovend pro méreni unosnosti netuhych vozovek danym méficim zafizenim, byla
pro vSechna zUcastnénd méfici zatizeni v rozsahu +5 aZz +35 °C. U pracovni konstrukce vozovky
s cementobetonovym krytem musi byt dodrZena podminka, aby prlmérna teplota desky mérena
v hloubce 10 a 100 mm byla v rozsahu +5 az +35 °C a absolutni teplotni spad v desce byl mensi nez
0,2 °C/cm. Rozdil teplot na zac¢atku a konci méreni na jednotlivych pracovnich konstrukcich vozovek by
nemél prfesahnout £5 °C.

Teplota vozovky/desky je teplota zjisténd v jamce o priméru cca 10 mm vyplnéné cca 1 cm?® glycerinu,
ve stanovené hloubce pod povrchem vozovky/desky, chranéné pred pfimym slunecnim zarenim
a odectenad po ustdleni teploty, tj. po dosazeni stavu, kdy mezi 2 odecty stupnice nasledujicimi po 60 s
je rozdil teplot mensi nez 0,5 °C.
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Do vyhodnoceni reprodukovatelnosti vstupuji vSechny hodnoty prihyb( od jednotlivych ucastnik( po
vylouceni odlehlych hodnot.

Méfeny prlihyb se vyjadfuje hodnotami prihybu vozovky v mm/um v bodech stanovenych podle D.6
linedrné prepoctenych na jednotny dotykovy tlak.
D.8 Vyhodnoceni experimentu shodnosti

Na zadkladé provedeného experimentu presnosti predaji jednotlivi provozovatelé méficiho zafizeni
dohlizejicim pracovnikiim v poZzadované formé a terminu udaje pro vyhodnoceni:

— hodnoty prihybu a zatiZzeni/dotykového tlaku pro stanoveni opakovatelnosti,
— hodnoty priahybu a zatiZzeni/dotykového tlaku pro stanoveni reprodukovatelnosti.

Neplatna data nebo vynechand zkusSebni mista museji byt v predavanych dokladech vSemi
provozovateli jednotné oznacena nulou. Pocet vynechanych zkuSebnich mist nebo mist s neplatnymi
daty pro vyhodnoceni reprodukovatelnosti nesmi pro jednotlivé zkusebni vozovky byt vétsi nez 3.

Provozovatel zatizeni, které splni pozadavky opakovatelnosti a reprodukovatelnosti, ziska opravnéni
k méreni prahybl vozovek pozemnich komunikaci (dale jen ,opravnéni“) podle vzoru uvedeného
v této priloze TP, jehoz platnost je omezena dobou usporadani pristiho experimentu presnosti.

Kritérium opakovatelnosti

Maximalni interval spolehlivosti pro stredni hodnoty prihybii pfi 95% pravdépodobnosti [mm]

pro vSechny typy zafizeni 0,006

Kritérium reprodukovatelnosti

sy [%]

pro vSechny typy zafizeni + (5y + 10)

kde,

sy je odchylka prihybu na kazdém snimaci/nejméné v péti bodech prihybové Cary od stredni
hodnoty prihybl namérenych nejméné tfemi zafizenimi stejného principu méreni po vylouceni
odlehlych hodnot (€SN 1SO 5725-2),

y je hodnota priihybu v mm v hodnoceném bodé prihybové ¢ary.

V ptipadé, jedna-li se o individualni experiment presnosti, musi byt rovnéz splnéna podminka, Ze
koeficient determinace R? pfi pouZiti linedrni regrese ve tvaru y = a + bx musi byt vétsi nebo roven 0,90.
V pfipadé nesplnéni této podminky je tfeba experiment presnosti opakovat.

M

D.9 Vzor ,,Opravnéni k méreni pruhybt vozovek pozemnich komunikaci” (viz nasledujici strana).
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MINISTERSTVO DOPRAVY
Odbor liniovych staveb a silni¢niho spravniho uradu
nab¥. Ludvika Svobody 1222/12,110 15 PRAHA 1

€. j. XXXXXX/XX-XXX-XX/X

na zakladé vyhodnoceni vysledkil experimentu piesnosti zafizeni pro méieni pruhybii vozovek
pozemnich komunikaci, provedeného v roce xxxx kym dle TP 207 Experiment piesnosti €. j.
xxx/Xx-xx-XX/x ze dne xx.xxxxxxx 20xx, Ministerstvo dopravy, Odbor liniovych staveb
a silni¢niho spravniho ttradu

vydava

OPRAVNENI
k méreni prihybii vozovek pozemnich komunikaci
¢islo xx/xxxx

pro

mefici zafizeni XXXXXXXXXXXXXXX, vyrobniho ¢isla xxxxxxx, provozované firmou
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX, zastoupenou JMENO PRIJMENI.

Toto opravnéni se vztahuje na méteni pruhybt vSech typti vozovek pozemnich komunikaci.

Provozovatel mériciho zarizeni musi ohlasit Ministerstvu dopravy, Odboru liniovych staveb a silnicniho
spravniho uradu vSechny zmény tykajici se mériciho zarizeni a programového vybaveni, které mohou
mit vliv na jeho funkcnost, nejpozdeéji do 30 dnit od provedeni posouzeni jejich viivu na vysledky mérent,

¢

a tim na platnost udéleného ,, Opravneni k mérent prithybii vozovek pozemnich komunikact “.

Opravnéni plati do xx. xx. xxxx !

V Praze dne xx. XX. XXXX
feditel

Odboru liniovych staveb a silni¢niho spravniho Gradu

D Platnost opravnéni se neuvddi, je-li omezena pouze lhiitou opakovani experimentii presnosti ve smyslu ¢l. 7.4.
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Pfiloha E Experiment presnosti zafizeni méricich tloustky vrstev
vozovek pozemnich komunikaci georadarem

E.1 Pro experiment presnosti se pouZiji minimdlné tfi pracovni konstrukce vozovek pozemnich
komunikaci.

Vybrané pracovni konstrukce vozovky jsou voleny tak, aby pfedstavovaly nejéastéji se vyskytujici typy
vozovek na siti pozemnich komunikaci Je doporuceno, aby stafi vrstev téchto vozovek nebylo vice nez
5 let a tloustky téchto vrstev byly rdizné a vyssi nez 10 cm.

Vyhodnocuje se tloustka krytu vozovky a tloustka podkladni vrstvy vozovky, pfipadné pouze tloustka
krytu vozovky.

Zatizenim k nedestruktivnimu méreni tlousték vrstev vozovek pozemnich komunikaci se ve smyslu
téchto TP rozumi georadar. Popis tohoto zafizeni a zpUsobu méreni tlousték konstrukénich vrstev
vozovek je uveden v TP 233.

E.2 Pracovni konstrukce vozovek pozemnich komunikaci je vhodné vybrat:

— ve vzijemné blizkosti pro omezeni ¢asovych ztrat pfi prejizdéni aéastnikd experimentu
presnosti,

— s nevyznamnym nebo po dobu kondni experimentu presnosti omezenym ¢i usmérnénym
silnicnim provozem pro moznost dodrieni stanovené rychlosti méreni a zajiSténi
bezpecnosti Ucastnik(i experimentu presnosti a silnicniho provozu,

— na prehledném a pfimém Useku pozemni komunikace bez vétsich stoupani,

— s moZnosti bezproblémového otaceni méficich zafizeni,

— v délce az 500 m s dostatecnou délkou pro zrychleni a zpomaleni méficich zafizeni pred
a za pracovni konstrukci,

— bez vyskytu poruch vozovky.

E.3 Vybrana organizace provede vybér poZzadovanych konstrukci vozovek a posouzeni jejich vhodnosti
z hlediska pribéhu a proménnosti vrstev a zajisti podklady pro ovéreni tlousték a typu konstrukénich
vrstev vozovky (vyvrty, vysledky méreni provadénych v prabéhu pokladky vrstev vozovky, méreni
georadarem apod.). Na zadkladé toho se lokalizuji definitivni pracovni konstrukce vozovek.

Je doporuceno, aby Useky vozovky s rliznou skladbou vrstev na sebe navazovaly. Lze napfiklad vyuZit
pfechody asfaltovych a betonovych vozovek a napojeni vozovky na mosty.

Koordinator urci jizdni koridor zpravidla Sitky 0,5 m, ve které musi zafizeni méfit. Polohu kontroluje
dohliZejici pracovnik, ktery oznami koordinatorovi, zda bylo méreni platné. Pokud meéfici zafizeni
z koridoru vybodi, jsou vysledky méreni neplatné a operator musi méreni opakovat.

E.4 Pisemné pokyny rozesilané vybranou organizaci Ucastnikim experimentu presnosti museji mimo
jiné obsahovat tyto informace:

— jaky je pozadovany hloubkovy dosah pro méreni georadarem,

— jakymi rychlostmi se na jednotlivych pracovnich konstrukcich vozovek bude méfrit —
rychlosti chiize az rychlosti 80 km/h nebo s proménnou rychlosti (slouZi pro ovéfeni
nezavislosti méreni na rychlosti),
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— kolikrat se budou pracovni konstrukce vozovky méfit pri kazdé rychlosti, pricemz
minimalné jsou poZadovany tfi jizdy na kazdé pracovni konstrukci v jednom sméru,
né 0,25 m),

— pozadovanou délku kroku vzorkovani mérenych dat (maxima
— format predavanych vysledkl méreni,

— typ média, na kterém se vysledky méreni budou predavat,

— termin a zpUsob predavani vysledkl méreni.

E.5 Prfed zahdjenim méreni preda dohlizejici pracovnik operatorovi ceduli s oznacenim méficiho
zafizeni identifikacnim kodem/Cislem, kterou operator umisti za predni sklo tak, aby byla dobte
viditelna. ldentifikaénim koédem/Cislem budou rovnéZ oznaceny soubory predavanych vysledkd
méreni.

Dale operator obdrzi planek kazdého pracovniho povrchu s témito informacemi:

— poradové Cislo a nazvy pracovnich konstrukci vozovek,
— stanic¢eni poc¢dtku a konce pracovnich konstrukci,
— mérena Cast pracovnich konstrukci (leva nebo prava stopa, stied jizdniho pruhu apod.),
— odkud se budou méfici zatizeni rozjizdét pro zajisténi dostatecné vzddlenosti pro zrychleni,
— poradi jizdy méficich zatizeni.
E.6 Vybrana organizace:

v

— vyznadi zacatek a konec pracovnich konstrukci vozovek pro lepsi orientaci posadek
méficich zatizeni napf. kuzely,
— presnéjsi zplsob oznaceni je poufziti hlinikové lepici pasky nalepené pres jizdni pruh nebo

osazeni ocelovych plechli v mérené stopé.

POZNAMKA: Pomoci hlinikovych lepicich pdsek nebo ocelovych plech se zajisti presné zachyceni pocdtku a konce
méreni rliiznych méricich zarizeni, protoZe pfi kontinudlnim zaznamu georadaru dochdzi nad kovovym prostredim
k vyraznym zméndm v zdznamu a Ize jednoznacné urcit misto prejezdu. Umisténi hlinikovych lepicich pdsek nebo
ocelového plechu na zacatku a konci pracovni konstrukce umozni ovérit, nakolik se staniceni jednotlivych méricich
zarizeni lisi.

E.7 Na Uvod experimentu presnosti se provede kontrola zu¢astnénych méficich zafizeni, zda splfiuji
pozadavky uvedené ve specifikacich vyrobce pro dany typ méficiho zafizeni. Provozovatel méficiho
zafizeni pred zahajenim experimentu pfesnosti pfedloZi protokol o kalibraci zafizeni pouZivaného pro
méreni ujeté vzdalenosti a doloZi zpUsob, jakym provadi ovérovani vysledkl méreni georadarem na
referenc¢ni konstrukci.

E.8 Vyhodnoceni experimentu shodnosti

vvs v

PFi experimentu presnosti se méfi ¢asy prichodu elektro-magnetického signalu jednotlivymi vrstvami
vozovky. Tyto Casy se pak prevadéji na tloustky vrstev s vyuzitim kalibrace na minimalné jednom bodé
vozovky, kde jsou skuteéné tloustky vrstev znamé zpravidla ze sond &i vyvrtd.

Porovna se shodnost staniceni namérenych vysledkl pro jednotlivda méfici zafizeni tak, Ze se vysledky
jednotlivych méficich zafizeni na stejnych pracovnich konstrukcich promitnou do jednoho grafu,
pficemz rozdil za¢atku a konce staniceni zjiStény ze zdznamu by mél odpovidat skutecné vzdalenosti.
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Pro vyhodnoceni experimentu shodnosti se pouZiji priméry stanovenych tlousték vrstev vozovky
o délce ne vétsi nez 5 m. Pracovni konstrukci vozovky je tfeba rozdélit na jednotlivé takto dlouhé useky

Vs v

(zbylé kratsi ¢asti se pro dalsi vypocty neuvazuiji).

V idedInim pfipadé je k dispozici p méficich zafizeni ozna¢ovanych indexem i (i = 1, 2, ..., p), z nichZ
kazdé provadi méreni na g urovnich oznacovanych indexemj (j =1, 2, ..., g), pficemz na kazdé drovni
se provede n = nij replik (k =1, 2, ..., nij), pro kazdou z ij kombinaci, coz dava celkem pgn vysledk( pro
kazdou vrstvu. V duasledku chybéjicich nebo odlehlych vysledkl méreni se takové situace vidy
nedosahne, s ¢imZ je tfeba pfi statistické analyze pocitat.

Pro kazdé i-té méfici zatizeni pfi méreni na j-té Urovni je k dispozici n replik hodnot (minimalné tfi). Pro
kazdou sledovanou vrstvu se z téchto hodnot vypocte relativni smérodatna odchylka, ktera ma byt pro
vrstvy krytu vozovky mensi nebo rovna 5 % a pro podkladni vrstvy vozovky mensi nebo rovna 10 %,
aby mohl byt priimér z n hodnot pouZit pro dalsi vypocty. Pokud je relativni smérodatna odchylka vétsi
nez 5% a 10 %, pak se z n replik vylou¢i hodnota nejvice vybocujici od pridméru a vypocte se znovu
relativni smérodatna odchylka z n—1 replik. Pokud je jiz relativni smérodatna odchylka mensi nez
pozadované hodnoty, pak se primér z n—1 replik pouZije pro dalsi vypoclty. Pokud je relativni
smérodatnd odchylka opét vétsi nez 5 % a 10 %, pak se méreni pro i-té méfici zatizeni na j-té dUrovni
vyloudi z dalsich vypoctd.

Pokud nékteré méfici zatizeni dosahuje ¢asto na j-té drovni relativni smérodatné odchylky vétsi nez
5 % pro vrstvy krytu vozovky a 10 % pro podkladni vrstvy vozovky, pak to svédci o jeho velké variabilité
a mélo by byt pfezkoumdno, zda je takova variabilita pro dané méfici zafizeni béznd, nebo zda se na
ném béhem méreni nevyskytla porucha. Pokud se prokaze, Ze se na méficim zafizeni vyskytla porucha,
pak se vylouci z dalSiho vyhodnoceni.

Pokud na nékteré pracovni konstrukci vozovky dosahuji vSechna méfici zafizeni na j-té drovni vyrazné
vétSich relativnich smérodatnych odchylek v porovnani s ostatnimi pracovnimi konstrukcemi, pak to
svédci o nevhodné zvolené pracovni konstrukci vozovky.

E.9 Vyhodnoceni experimentu spravnosti pfi ucasti dvou méricich zafizeni

Mezi vysledky z jednotlivych méFicich zafizeni se provede linedrni regrese. Hodnota korelaéniho
koeficientu musi byt vétsi nebo rovna 0,95 v pfipadé krytu a 0,90 v pfipadé podkladnich vrstev.

POZNAMKA: Preferuje se ucast ti a vice méficich zafizen.
E.10 Vyhodnoceni experimentu spravnosti pfi Gcasti tfi a vice méficich zafizeni

Ze vsech vysledkl ziskanych z jednotlivych méficich zafizeni se vypocita celkova pridmeérna hodnota pro
jednotlivé pracovni konstrukce vozovek. Poté se provede pro kazdé meéfici zafizeni linedrni regrese
mezi vysledky z tohoto méficiho zafizeni a celkovou pridmérnou hodnotou. Hodnota korelaéniho
koeficientu musi byt vétsi nebo rovna 0,95 v pfipadé krytu a 0,90 v pfipadé podkladnich vrstev.

E.11 ProkazZe-li se, Ze méfici zatizeni dava shodné a spravné vysledky, pak je jeho provozovateli vydano
opravnéni k méreni tlousték vrstev vozovek pozemnich komunikaci georadarem (dale jen ,,opravnéni“)
podle vzoru uvedeného v této pfiloze TP, jehoZ platnost je omezena dobou usporadani pristiho
experimentu presnosti.

ve v s

Pfi Zadosti o udéleni ,,opravnéni“ novému méricimu zafizeni je vhodné provést individualni experiment

ve s

presnosti se zafizenim, kterému jiz bylo ,opravnéni“ udéleno. Pokud neni meéfici zafizeni

s ,opravnénim“ k dispozici, lze provést experiment presnosti s jinym méficim zatizenim ¢i zafizenimi.
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Prokaze-li se, Ze méfici zafizeni dava shodné a spravné vysledky, pak je jeho provozovateli vydano
»opravnéni“. Regulérnost tohoto experimentu presnosti zajistuje na naklady Zadatele vybrana
organizace.

E.12 Vzor ,Opravnéni k méreni tlousték vrstev vozovek pozemnich komunikaci georadarem” (viz
nasledujici strana)
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MINISTERSTVO DOPRAVY
Odbor liniovych staveb a silni¢niho spravniho uradu
nab¥. Ludvika Svobody 1222/12, 110 15 PRAHA 1

€. j. XXXXXX/XX-XXX-XX/X

na zékladé vyhodnoceni vysledkli experimentu piesnosti zafizeni pro méfeni tlousték vrstev vozovek
pozemnich komunikaci georadarem, provedeného v roce xxxx kym dle TP xxx Experiment pfesnosti
C.j. xxx/xx-xx-XX/x ze dne xx.xxxxxxx 20xx, Ministerstvo dopravy, Odbor liniovych staveb a
silni¢niho spravniho uradu

vydava

OPRAVNENI
k méreni tlousték vrstev vozovek pozemnich komunikaci georadarem
¢islo xx/xxxx

pro

méfici zafizeni XXXXXXXXXXXXXXX, vyrobniho ¢isla xxxxxxx, provozované firmou
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX, zastoupenou JMENO PRIJMENI.

Toto opravnéni se vztahuje na méfeni tlousték vrstev vSech typt vozovek pozemnich komunikaci
georadarem.

Provozovatel mériciho zarizeni musi ohldsit Ministerstvu dopravy, Odboru liniovych staveb a silni¢niho
spravniho uradu vSechny zmény tykajici se mériciho zarizeni a programového vybaveni, které mohou
mit vliv na jeho funkcnost, nejpozdeéji do 30 dnit od provedeni posouzeni jejich viivu na vysledky mérent,
a tim na platnost udéleného ,,Opravneéni k meveni tlousték vrstev vozovek pozemnich komunikaci
georadarem .

Opravnéni plati do xx. xx. xxxx !

V Praze dne
feditel

Odboru liniovych staveb a silni¢niho spravniho aradu

D Platnost opravnéni se neuvadi, je-li omezena pouze lhiitou opakovani experimentii presnosti ve smyslu ¢l. 7.4.
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